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1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowa 1 zasada dziatania wylacznika mocy
NZMN2-VE100 firmy MOELLER oraz wykonanie pomiarow 1 analiza parametrow

charakteryzujacych wylaczniki sieciowe niskiego napigcia.

2. Wprowadzenie

Wytaczniki kompaktowe stosowane sa najczgsciej jako wylaczniki odptywowe spetniajac
rozmaite zadania ochronne we wszystkich niskonapigciowych systemach rozdzielczych. Stosowane
sa rowniez jako gléwne wytaczniki w polach zasilajacych do 1600A w matych 1 srednich systemach
rozdzielczych. Aby mogty peli¢ swoje funkcje, musza by¢ dobrze dobrane i mie¢ wlasciwie
ustawiona charakterystyke przeciazeniowo — zwarciowa.

Ochrona wytacznikowa bez bezpiecznikow, z bardzo szybkimi wlasciwo$ciami resetowania, ma
szczegOlne znaczenie przy kluczowych laczeniach dla zasilania w energi¢ elektryczna catych
zaktadow produkcyjnych. Zalety wylacznikow w poréwnaniu z bezpiecznikami to zdolnos¢
roztaczania wszystkich biegunéw, mozliwosci diagnostyczne odnosnie przyczyn wyzwolenia
awaryjnego oraz zdolno$¢ do zdalnego ponownego zalaczenia, jezeli pozwala na to wczesniej
wykryte uszkodzenie. Nalezy jednak pamigta¢ o wtasciwym, zgodnym z obliczeniami nastawieniu
charakterystyk zabezpieczajacych wytacznikow.

W zaleznosci od rodzaju bloku zabezpieczen istnieje mozliwo$¢ nastawy w réznych czg$ciach
charakterystyki przeciazeniowo — zwarciowej. Wersja uniwersalng — najbardziej rozbudowana,

umozliwiajaca elastyczne ksztaltowanie charakterystyki — jest wykonanie selektywne.

Oproécz podstawowych funkcji taczeniowych, wylaczniki obejmuja cztery glowne obszary
zastosowan:

1. ochrona obwodoéw dystrybucyjnych;

2. ochrona silnikoéw;

3. ochrona transformatorow;

4. ochrona generatorow.
Podstawowymi cechami wytacznikow NZM sa:

e zakres pradow znamionowych od 20 do 1600 A;

o cztery wielko$ci kompaktowe;

e wersje 3 14 biegunowe;

e zdolnos¢ zwarciowa do 150 kA;

e nowoczesna konstrukcja i mate wymiary;
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e prostota montazu osprzetu,
e latwo$¢ mocowania kabli oraz przewodow sterowniczych;

e rozbudowane mozliwo$ci komunikacji i diagnostyki.

3. Opis stanowiska laboratoryjnego
3.1 Podstawowe informacje dotyczace stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne sklada si¢ z panelu zawierajacego badany wyltacznik sieciowy
NZM, roztacznik RA 160 oraz modut NZM-XPC i wymuszalnik pradowy WPu-4000. Obie czgsci
potaczone sa ze soba za pomoca przewodow silnopradowych o duzym przekroju. Przewody te
moga ulec nagrzaniu pod wpltywem dtugotrwatego przeptywu duzych wartosci pradow na co nalezy

uwazac.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego do badania wytacznika sieciowego niskiego napigcia

Oznaczenia:

WPu-4000 — wymuszalnik pradowy z mozliwoscia generacji do 4000 A

Czasomierz —jako integralna cze$¢ wymuszalnika, opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia
zewngtrznego stopera do zaciskow panelu pomiarowego

NZM - badany wytacznik sieciowy NZMN2-VE100 o pradzie znamionowym 100 A

RA 160 — roztacznik trojfazowy o pradzie znamionowym 160 A
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STANOWISKO DO BADANIA
WYLACZNIKOW SIECIOWYCH

WEECIE
2L

Lt L2y
LT

Rys. 2. Elementy stanowiska laboratoryjnego

3.2  Obsluga wymuszalnika pradowego WPu-4000

Wymuszalnik nalezy przytaczy¢ do zewngtrznego gniazda sieciowego 400V, 50 Hz
z systemem zerowania. Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy w pierwszej kolejnosci podtaczy¢
wymuszalnik do uktadu badanego, a nastgpnie do sieci zasilajacej 400 V.

Uruchomienie urzadzenia odbywa si¢ przyciskiem ZAEL/WYE co sygnalizowane jest
$wiecacymi si¢ cyframi miernikdw. Wylaczenie urzadzenia nastgpuje po ok. jednosekundowym
przytrzymaniu tego samego przycisku.

Przy wykorzystaniu urzadzenia do wymuszania pradu przyciskiem I1/U wybra¢ obwod
wyjsciowy pradowy, co zasygnalizowane zostanie zaswieceniem si¢ diody I1/12, a zasilane
urzadzenie przytaczy¢ przewodami do zaciskow pradowych I1 (0-4000 A). W razie potrzeby do
zaciskow wejsciowych pomiarowych pradowych 12 (0-10 A) podiaczy¢ odpowiedni obwdd
pomiarowy.

Przy wykorzystaniu aparatow do badan uktadéw napigciowych przyciskiem 11/U wybraé

obwod wyj$ciowy napigciowy, co zasygnalizowane zostanie zaswieceniem si¢ diody U/I (0-400 V).
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Do zaciskéw sekundomierza nalezy podtaczy¢é odpowiednie styki pomocnicze badanego
urzadzenia. Wejsécia reaguja na zmiang stanu dowolnego sygnatu doprowadzonego, tzn zmiang
napigcia stalego lub zmiennego, badz zwarcie lub rozwarcie zestyku bezpotencjatowego.

Przyciskiem A/R nalezy wybra¢ tryb praca rgczna lub praca automatyczna, co
sygnalizowane bedzie dioda A lub R, w razie potrzeby dokona¢ zmian nastaw dla trybu praca
automatyczna.

Przed zalaczeniem obwodu wymuszania nalezy przyciskiem | zmniejszy¢ do minimum
warto$¢ napigcia regulatora, chyba ze §wiadomie pragniemy rozpocza¢ generacje z wartosciami
nastawionymi wcze$niej, poniewaz uktad startuje z warto$cia pradu lub napigcia nastawiona na
regulatorze.

Nalezy rowniez dokona¢ wyboru trybu pracy czasomierza, chyba ze nie zamierzamy
zmienia¢ tego programu w stosunku do poprzedniej pracy.

Uruchomienie uktadu wymuszania dokonujemy w przypadku, gdy nie $wieci si¢ dioda
sygnalizujaca  zadziatanie zabezpieczenia termicznego, poprzez nacisnigcie  przycisku
START/STOP. W przypadku pracy w trybie ,,praca r¢czna” zadana warto$¢ pradu lub napigcia
ustawia si¢ przyciskami | lub 1. W przypadku pracy w trybie ,,praca automatyczna” regulator
samoczynnie doprowadza do generacji parametrow zgodnych z nastawami. Na cyfrowych
miernikach mozliwy jest odczyt warto$ci generowanych parametrow.

Wylaczenie ukladu wymuszania odbywa si¢ poprzez ponowne naci$nigcie przycisku
START/STOP lub awaryjnie przycisku ZAEL/WYL, kiedy to nastepuje calkowite wytaczenie
urzadzenia. Wylaczenie generacji mozliwe jest rowniez w przypadku wybrania programu P35
czasomierza po odmierzeniu zadanego czasu generacji.

UWAGA:

W przypadku zadzialania zabezpieczenia termicznego nastepuje odlaczenie uktadu
wymuszania pradu lub napigcia na czas potrzebny do obnizenia si¢ temperatury elementow, co
sygnalizowane jest dioda. Ponowne zalaczenie mozliwe jest po zgas$nigciu diody. Uktad startuje
z wartoscia pradu lub napigcia nastawiona na regulatorze!!! Dodatkowo wymuszalnik posiada
zabezpieczenie nadpradowe, ktore przerywa generacje pradu w przypadku przekroczenia 4100 A.
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia przewodu =zasilajacego lub przewoddéw pomiarowych
taczacych wymuszalnik z zewngtrznym obiektem nalezy dokona¢ niezwlocznego odlaczenia
urzadzenia od sieci zasilajacej. W czasie postugiwania si¢ aparatem WPu-4000 nalezy stosowac

ogolnie przyjete przepisy o bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.
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4. Sposob przeprowadzenia pomiarow

1) Zapozna¢ si¢ ze stanowiskiem: rodzaj urzadzen, uklad potaczen, poprawnos¢ potaczen,
rodzaj i zakres regulacji nastaw;

2) Dokona¢ nastaw poszczeg6lnych cztonow:
a) przeciazeniowy: I,=1x1,, t,=4 s;
b) zwarciowy krotkozwloczny: I;,~6x1,, ,,~200 ms;
c) zwarciowy bezzwloczny: I=1200 A — nastawa stala nieregulowana.

3) Ustawi¢ wytacznik w pozycji ,,0”, a roztacznik w pozycji ,,NASTAWA”.

4) Przyciskiem ,,ZAL/WYL” uruchomi¢ wymuszalnik.

5) Przyciskiem ,,NAS/REG” wybra¢ opcje¢ ,nastawa”, co zasygnalizowane zostanie
zapaleniem si¢ diody ,,N”’ na panelu ,,NASTAWA”.

6) Przyciskiem ,,A/R” wybra¢ tryb ,,praca automatyczna” — zapali si¢ dioda ,,A”.

7) Za pomoca ,,|” oraz ,,1” nastawi¢ zadana warto$¢ pradu widoczna na wyswietlaczu
cyfrowym ,NASTAWA”.

8) Sprawdzi¢ pozycje wylacznika —,,0” i rozlacznika — ,,NASTAWA”.

9) Pomiary wykona¢ dla nastepujacych wartosci pradow roboczych: 150 A, 200 A, 400 A,
600 A, 800 A, 1000 A, 1200 A, 1400 A, 1800 A, 2000 A, zagesci¢ pomiary w celu

doktadniejszej analizy jesli czas na to pozwoli.

CALY PRZEBIEG CZYNNOSCI OPISANYCH W PUNKCIE 10 POWINIEN TRWAC JAK
NAJKROCEJ - NIE DLUZEJ NIZ 5 SEKUND, ZE WZGLEDU NA DUZE WARTOSCI
PRADOW ROBOCZYCH!!!

10) Przyciskiem sterujacym ,,START/STOP” uruchomi¢ przeptyw pradu przez roziacznik co
sygnalizowane jest zapaleniem si¢ diody ,,PRACA” ; na wyswietlaczu cyfrowym ,,11/U”
zaczeka¢ na przyblizong stabilizacj¢ pradu do zadanej uprzednio wartosci, po czym
niezwlocznie nacisna¢ przycisk ,,START/STOP” 1 sprawdzi¢ czy dioda ,,PRACA”
zgasla.

11) Po upewnieniu sig, ze prad nie jest generowany do obwodu pomiarowego, zerujemy stoper
naciskajac przycisk ,,STOP|” oraz dwa razy przycisk ,,P”’; czasomierz powinien pracowac
w trybie pracy ,,P1”.

12) Przyciskiem ,,A/R” wybrac¢ tryb ,,praca reczna” — zapali si¢ dioda ,,R”.

13) Przyciskiem ,,NAS/REG” wybra¢ opcje ,regulacja”, co zasygnalizowane zostanie

zgasnigciem diody ,,N”’ na panelu ,, NASTAWA”.
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S.

14) Ustawi¢ wytacznik w pozycji ,,17, a roztacznik w pozycji ,,POMIAR”.

15) Przyciskiem sterujacym ,,START/STOP” uruchomi¢ przeptyw pradu przez wylacznik, co
sygnalizowane jest zapaleniem si¢ diody ,,PRACA”.

16) Po wyzwoleniu wylacznika niezwtocznie nacisna¢ przycisk ,,START/STOP” i sprawdzi¢
czy dioda ,,PRACA” zgasta, a nastgpnie odczytac i zapisa¢ wartosci pradu i czasu.

17) Wytaczy¢ wymuszalnik przyciskiem ,,ZAL/WYL” 1 odczeka¢ okolo 5 minut do
nastgpnego pomiaru w celu obnizenia si¢ temperatury elementow.

18) Powtorzy¢ kolejno powyzsze czynnosci dla kolejnych wartosci pradow.

Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

wyniki pomiaréw wraz z nastawami wyzwalaczy;
charakterystyke czasowo-pradowa uzyskana z wynikow pomiarow;
wnioski z zebranych danych na temat wyzwalaczy, rodzaju pracy, zakresu wyzwolen,

czasOw zadzialania.
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