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Badanie wlasciwosci tuku pradu statego

1. Cel éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest przyblizenie zagadnien zwiazanych ze zjawiskiem tuku
elektrycznego pradu statego i przeprowadzenie badan jego wilasciwos$ci, polegajacych na
wyznaczeniu charakterystyk statycznych dla stykow wykonanych z r6znych materialow

przy r6znych odlegtosciach elektrod.

2. Opis stanowiska laboratoryjnego oraz sposob przeprowadzenia
pomiarow
Pomiary przeprowadzamy w uktadzie z rysunku 1, zaczynajac od kalibracji zera.
Konieczno$¢ kalibracji zera wynika z faktu, iz w trakcie palenia si¢ tuku elektrody ulegaja
stopieniu i dochodzi do sytuacji, w ktérej zerowe wskazanie na podziatce nie odpowiada
zerowe] odleglosci miedzy elektrodami. Z tego powodu nalezy po kazdorazowej zmianie
elektrod sprawdzi¢, czy ,,zero” ustawione na podzialce odpowiada zerowej odleglosci

miedzy elektrodami.
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Rys. 1. Schemat elektryczny stanowiska laboratoryjnego do sterowania tukiem elektrycznym.
Oznaczenia na schemacie: Ry, - rezystor wodny, B — bocznik, K — cewka stycznika, E — badane elektrody,
R — styki rozwierne stycznika K, Z — styki zwierne stycznika K, H1 — lampka sygnalizujaca obecnos¢
napigcia statego, H2 — lampka sygnalizujaca obecnos¢ napigcia przemiennego, W, — wylacznik glowny
napigcia przemiennego, W, — wylacznik gtéwny napigcia statego, F; — wylaczniki nadpradowe S301B-6, F,,
F; — wylaczniki nadpradowe S301B-16 i B-6, F, — wylacznik nadpradowy pradu stalego A-25.

Nastgpnie ustawi¢ odpowiednia odlegltos¢ migdzy elektrodami. Ustawiamy rezystor
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na maksymalna warto$¢ rezystancji i wlaczamy napigcie state oraz przemienne na gléwne;j
tablicy rozdzielczej. Uruchamiamy komputerowy system pomiarowy — plik o nazwie
»Wyznaczanie charakterystyk™ (znajdujacy si¢ na pulpicie systemu Windows). W wyniku
tej czynnosci powinien ukaza¢ si¢ graficzny interfejs uzytkownika komputerowego

systemu pomiarowego przedstawiony na rysunku 2.

Lstawiania pradu

‘Wyznaczanie charakterystyk

Wigjscie do Windows

Rys. 2. Menu glowne programu.

Kolejnym krokiem jest zadanie odpowiedniej warto$¢ pradu. Klikamy na pole
»Ustawianie pradu”, po czym pokazuje nam si¢ graficzny interfejs (rys. 3) umozliwiajacy
pomiar warto$ci ustawianego pradu. Nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk ,,ZALACZ”
na rozdzielnicy sterowniczej. Po tych czynnosciach nalezy dokona¢ ustawienia wlasciwe;j
warto$ci pradu, zmieniajac rezystancje rezystora i obserwujac wskazania ,,Amperomierza”.

Po ustawieniu zadanej warto$ci pradu, naciskamy przycisk ,,WYLACZ” na rozdzielnicy

sterownicze;j.

Wiymide e charak eyl

Wojdoe do windows

Rys. 3. Graficzny interfejs uzytkownika systemu stuzacego do pomiaru wartosci ustawianego pradu.
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Nastgpnie w celu uzyskania charakterystyk statycznych tuku pradu statego klikamy
na pole ,,Wyznaczanie charakterystyk”. W wyniku tej czynnosci pojawia si¢ interfejs
przedstawiony na rysunku 4 i uruchamia si¢ cykl pomiarowy. W trakcie jego przebiegu
dochodzi do dziesigciokrotnego rozejscia sig¢ elektrod i1 zapalenia si¢ migdzy nimi tuku
elektrycznego. Warto$¢ pojedynczego pomiaru pradu tuku elektrycznego oraz spadku
napigcia na palacym si¢ tuku mozna obserwowa¢ na polach oznaczonych jako
~Amperomierz” oraz ,,Woltomierz”. W tabelach oznaczonych, jako ,Lista z wynikami
pomiaréw pradu” oraz ,Lista z wynikami pomiaroOw napigcia” sa wpisywane wyniki

kolejnych pomiaréw pradu tuku oraz spadku napigcia na nim.
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Rys. 4. Graficzny interfejs uzytkownika systemu stuzacego do wyznaczania charakterystyk statycznych tuku
pradu statego. Okno wyS$wietlane w trakcie dokonywania pomiarow.

Po wykonaniu serii pomiarowe] ukazuje si¢ okno przedstawione na rysunku 7.
W tabelach oznaczonych, jako ,Lista z wynikami pomiarow pradu” oraz ,Lista
z wynikami pomiarOw napigcia”’ zapisane sa wyniki kolejnych pomiaréw pradu.
Pod tabelami znajduja si¢ pola oznaczone, jako ,.Srednia warto$é pradu” oraz ,.Srednia
warto§¢ napigcia”, w ktorych wyswietlone sa $rednie warto$ci zmierzonych wielkosci,
uzyskanych w danej serii pomiarowej. Wartosci te nalezy zamie$ci¢ w tabeli 1

1 wykorzysta¢ do wyznaczania charakterystyk statycznych tuku pradu statego.
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Rys. 5. Graficzny interfejs uzytkownika systemu stuzacego wyznaczania charakterystyk statycznych tuku

pradu statego. Okno wyS$wietlane po zakonczeniu serii pomiarowe;.

Pomiary nalezy wykona¢ dla:
e clektrod wykonanych z miedzi, stali i mosiadzu,
e dlaréznych uktadow stykow przy pionowym uktadzie elektrod,
e odlegtosci miedzy elektrodami 2, 4, 6 mm,

e pradow od 4 A do 16 A co 2 A dla kazdego z przypadkdw.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw

UKEAD STYKOW '.......................... USTAWIENIE ELEKTROD - PIONOWE

odleglo$¢ 2 mm odleglos¢ 4 mm odleglo$¢ 6 mm

Rodzaj

p—
=)

Ipsr Upsr Ipsr Upsr Ipsr Upsr

materiatu A \Y A \Y A Vv

miedz 10

mosiadz 10

12

14

16

4

6

8

stal 10

12

14

16

U Styk plaski i punktowy lub dwa styki punktowe lub dwa styki plaskie
3. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawierac:

strong tytutowa wg wzoru,

schematy uktadow pomiarowych;

tabele wynikow przeprowadzonych pomiarow;

zaleznosci przedstawiajace charakterystyki statyczne tuku pradu statego U; = f(Iy)
dla nastepujacych przypadkow:

— dla kazdego materiatu stykow w zaleznos$ci od odlegtosci migdzy elektrodami;

— dla ustalonej odlegtosci miedzy elektrodami w zaleznos$ci od materiatu stykdws;

e uwagi i wnioski koncowe dotyczace warunkow i sposobu przeprowadzania badan
oraz dyskusj¢ nad otrzymanymi wynikami.
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