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1. Cel éwiczenia
Celem¢wiczenia jest:
» okreslenie wytrzymaitdci uktadu uwarstwionego rownolegle,
* wyznaczenie rozktadu nagia na poszczegolnych dielektrykach uktadu uwarsteto

szeregowo.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

* temperatura otoczenta.......... °C,
* cisnienie atmosferyczne=.......... hPa,
» wilgotnos¢ wzgledna powietrzap =.......... %.

2.2  Uktady pomiarowy
Pomiar napicia przeskokuU, przy odstpach elektroda = 1, 2, 3, 4, 5cm
przeprowadzamy dla ukiadu ptaskiego powietrznegez (luielektryka statego) oraz dla
przypadku uwarstwienia réwnolegtego powietrze dilek staty (rys. 1a.). Wyniki pomiarow
zapisujemy w tabeli 2.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego
a — odsgp miedzy elektrodami ptaskimi; 1 — elektroda WN,

2 — materiat izolacyjny

W praktyce spotykanegsukilady izolacyjne zbudowane z dwu lubc¢wgj materiatdw
izolacyjnych. Jeeli powierzchnia graniczna dielektrykow jest prgstdta do linii pola

elektrycznego uwarstwienie takie nazywasagregowynirys. 2).
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Rys. 2.Uwarstwienie szeregowe dielektrykotvi 2 — materiaty izolacyjne
o przenikalnéci dielektryczneg; i ;, 3 — elektrody

W ukfadzie ptaskim dielektrykéw uwarstwionych szgeo indukcja elektrycznaD
pozostaje jednakowa przy préggu z dielektryka o przenikaldoi &1 do dielektryka
0 przenikalnéci ¢,. Skd strumieniey, | v, przenikagce przez oba dielektryki o powierzchniach
s i & 53 rowniez jednakowe (1).

Y, =y, = sD, =5,D, (1)

Przy zatageniu,ze s, = s, = s zaleznos¢ (1) przyjmie posta

s, [E, =s(%, [E, (2
stad:
E_&
, Ej 3)

Napiccie U doprowadzone do uktadu rozktada sa dwa dielektryki
U=U,+U, 4)
Dla uktadu ptaskiego nima zapisé&
U=E & +E,&, (5)
Wstawiapc do powyszego wzoru zaimos¢ na E, otrzymane z (3) zammos¢ (5) uzyska
nastpujaca posta:
U=E & +E la = (auazj—i}w{%%z} ©®)
Z powyzszego wyraenia mana okréli¢ wartags¢ natzenia pola elektrycznedd;, w dielektryku
0 przenikalnéci ¢;.

E=——— (7)
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Postpujac analogicznie, maya okréli¢ natzenia polak, w dielektryku o przenikalnas ¢, wg

zaleznosci:

U

VN
& &

(8)

Pomiar rozktadu napicia na ukfadzie dielektrykéw uwarstwionych szeregowo dkxiaapi

przemiennego przeprowadzamy gtapc obiekt badany (zacisk wysokonapowy) (rys. 2) do

punktu Auktadu zasilajcego (rys. 3).
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Rys. 2. Schemat szeregowego uwarstwienia dielektrykdw;— grubdci dielektrykow,

e1..4 — przenikalnéci elektryczne dielektrykow;, — przenikalnéci elektryczne powietrza,

1, 2, 3, 4 — wyprowadzenia elektrod pomiarowy¢h;- woltomierz elektrostatyczny

Przy zadanej liczbie dielektrykbw o mych przenikalnasiach dielektrycznych do
wysokonapgciowego zacisku doprowadzamy gakartos¢ napkcia, ktora jeszcze nie wywotuje
wytadowa niezupetnych. Do elektrod umieszczonych pgimy poszczegolnymi dielektrykami
przylaczany jest kilowoltomierz elektrostatyczny przy pomocy, ktérego staey spadek

napkcia na poszczegolnych dielektrykach. Wyniki pomiaru zamieszczamy w tabeli 2.
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Rozktad napigcia okreslamy dlazterech dielektrykéw statych (migdzy elektrodami
umieszczone saztery dielektryki o przenikalngei 1, ¢, &3 i &4, 1 grubosciachay, ay, as, a4, ktore
nalezy okreslic) przyktadajc do elektrod napcie przemienne o waoi U = 35kV.

Przy tej samej wartosci napiecia pomiedzy elektrodrysokonapigciowg a dielektryki
tworzona jest przerwa powietrzna. Odstep pomiedzy elektfbda szeregowym uwarstwieniem
dielektrykow statychl{odstep powietrzny) wynosi a= 3 cmi4 cm.

Wyniki umieszczamy w tabelach 2, 3, 4.

2.3 Tabele pomiarowe
Tabela 1. Pomiar nagia przeskoku §J

Dielektryki
a szkito organiczne teflon powietrze
Lp Up Ups: Up Up Upsi Up Up Upsi Up

cm V V kV \ V kV V V kV

OO |N|O |0 WIN|F
N

3
10
11| 4
12
13
141 5
15

Up - Napkcie przeskoku zmierzone woltomierzem V;

Upsr — Srednia wartosimapkcia przeskoku obliczone z zatexci:
_ upl + upz + up3

psr - 3

Up — napkcia przeskoku obliczone z zatesci: U =u [

u

9)

J — przektadnia transformatora probierczeg8. = 500
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Tabda 2. Rozktad nagcia na dielektrykach uwarstwionych szeregowo i odpowigeaj

im warto<i natzenia pola

Napicie
. Ustawienie
Numer Uy | Upr | & &i przemienne
k
dielektryka Upi | Up Ep zaxresu

V | kv | cm - kV | kV | kvV/icm kV
1 08| 3 15
2 5 15

70 | 35 0,85
3 1,2 |28 30
4 1,95(5-7] 35
5 0 - - - -

Tabda 3. Rozktad nagcia na dielektrykach uwarstwionych szeregowo i odpowigeaj

im warto<Li natzenia pola

Napiecie
. Ustawienie
Nume Uy | Upr | & &i przemienne
k
dielektryka Upi | Up Ep zaxresu
V | kv | cm - kV | kV | kV/icm kV
1 08
2 0,85| 5 7,5
70 | 35
3 1,2 |28
4 1,95| 5-7 15
5 3 35 -

Tabela 4. Rozktad naggia na dielektrykach uwarstwionych szeregowo i odpowiagaj

im warto<Li natzenia pola

Napikccie
. Ustawienie
Nume U | Upr | & &i przemienne
k
dielektryka Upi | Up Ep zakrest
V | kv | cm - kV | kV | kV/icm kV
1 0.8
2 0,85| 5
70 | 35
3 1,2 (28 7,5
4 1,95]| 5-7
5 4 35 -
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Uy, — napiecie odczytane z woltomierza, V;
a, &, — odpowiednio grubos¢, przenikalnodéelektryczna
Upi, — zmierzone wartosaapecia w punktach 1,23 i 4, kV;
Up, — spadek napicia na poszczegoélnych dielektrykach, kV;
E,, — obliczone wart@i natzenia pola w dielektryku, kV/cm;

Natezenie pola w kadym z dielektrykdw wyznaczamy z zatesi:

Ui
E, "o (10)

3. Opracowanie sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawiéra

» dane okrélajgce warunki atmosferyczne;

» schematy uktadéw pomiarowych;

» tabek wynikow przeprowadzonych pomiarow;

« przyktadowe obliczenia;

* wykres (na jednym rysunku) przedstaw®@j napecie przeskoku Y w funkcji odlegto€i
Up=f(a) dla uktadu powietrznego oraz ukfadu powietrze-dielektryk staty (powietrze-
szkio organiczne, powietrze-teflon)

e dla ukiadu szeregowego podstawie danych tabel 2, Bykbna¢ na jednym rysunku
wykresy przedstawiajce zaleénosci rozktadu napigciaU,=f(a;) i natezenia pola
poszczegolnychielektrykow.

e uwagi i wnioski odnodie warunkow i sposobu przeprowadzania hadeaz krytyczng

oceneotrzymanych wynikéw.
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