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1. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest:
e poznanie metody okre§lania wytrzymatosci elektrycznej oleju,
e okreslenie napigci przebicia oleju,
e okreslenie wptywu temperatury na wtasciwosci elektroizolacyjne oleju,
e obserwacja powstawania mostkow przewodzacych w oleju,

e okres$lenie przydatnosci badanego oleju do celow eksploatacyjnych.

2. Sposob przeprowadzenia pomiarow

2.1  Warunki atmosferyczne

e temperatura otoczenia f =.......... °C,
e cis$nienie atmosferyczne b = .......... hPa,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza ¢ =.......... %.

2.2 Pomiar wytrzymalos$ci dielektrycznej oleju E, przy napiciu przemiennym

50 Hz w temperaturze otoczenia
Pomiar wytrzymatosci dielektrycznej oleju wykonujemy za pomoca aparatu do badania
oleju typu ABO w uktadzie elektrod kulistych. Napigcie nalezy podnosi¢ ze stata szybkoscia 1
kV/s a, do momentu przebicia. Wykona¢ 6 prob. Wartos$¢ srednia napigcia przebicia obliczy¢ ze
wszystkich pomiarow. Po kazdej probie olej nalezy powoli zamiesza¢, celem usunigcia z

przerwy miedzyelektrodowej produktow spalania oleju. Wyniki pomiarow umiesci¢ w tabeli 1.
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Rys. 1. Uktad pomiarowy do badania wytrzymatosci dielektrycznej oleju (aparat ABO)

Tabela 1. Badanie wytrzymatos$ci dielektrycznej oleju

Lp. U, Upsr a S vV
kV kV cm kV %
1
2
3
1 0,25
5
6

U, — napigcie przebicia;
Ups: — Srednia warto$¢ napigceia przebicia;
a — odlegtos¢ miedzy elektrodami;

S — $rednie odchylenie standardowe wyrazone w kV'1 obliczone wedtug wzoru:

n 2
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n — liczba pomiaréw;

U,i — wartos$¢ napigcia przeskoku otrzymana przy kolejnym pomiarze;

V' — wzgledne odchylenie standardowe obliczone wedtug wzoru:
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Jezeli obliczona warto$¢ V przekracza 20%, nalezy na §wiezej probce cieczy powtdrzy¢
pomiary, a do obliczenia wartos$ci Sredniej napigcia U, 1 wzglednego odchylenia standardowego
V przyjac¢ 6 otrzymanych wynikow. W przypadku ponownego uzyskania wartosci V' wigkszej niz

20%, nalezy uznacd, ze ciecz przeszta badania z wynikiem negatywnym.

2.3 Pomiar wspélczynnika stratno$ci dielektrycznej 20 i przenikalnosci
dielektrycznej & oleju w funkcji temperatury

Pomiar przeprowadzamy zmodyfikowanym mostkiem Scheringa USO-1. Pomiar

120 i & przeprowadzamy w zakresie temperatur od temperatury otoczenia do +90°C,

dokonujac odczytu co 10°C po zroéwnowazeniu mostka. Wyniki pomiaréw zestawié

w tabeli 2.
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Rys. 2. Uproszczony schemat uktadu mostka pomiarowego USO-1
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Tabela 2.

Odczyt Odczyt ze
zeskaliR | skali AR igo €
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¢ — temperatura pomiaru;
tg O — wspolczynnik stratno$ci;
&, — przenikalnos¢ dielektryczna wzgledna obliczona z zaleznosci:

e = CN‘R4d
" Cy-(R+AR)-M

(1 4), gdzie

Cy — pojemnos$¢ kondensatora wzorcowego wynoszaca 130,8 pF;

Cxp — pojemno$¢ rzeczywista naczynia pomiarowego wynoszaca 151,6 pF;
R, AR — odczytane wartos$ci rezystancji, dz;

R,; — rezystancja dodatkowa rowna 589 Q;

M — mnoznik rezystancyjny wynoszacy 0,185 Q/dz;

A — wspolczynnik zalezny od warto$ci zmierzonego g 0 , A=0.

2.4  Obserwacja tworzacych si¢ w oleju mostkow i wyladowan
Obserwacj¢ tworzenia si¢ mostkow przeprowadzamy w naczyniu szklanym napetnionym
olejem migdzy zanurzonymi w nim elektrodami kulowymi. Celowo wprowadzane
zanieczyszczenia beda ulatwialy obserwacj¢ tworzenia si¢ mostkow. Uktad do badan

przedstawiony jest na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia wytrzymaltos$ci statycznej uktadéw izolacyjnych
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3. Opracowanie sprawozdanie
Sprawozdanie powinno zawierac:
e dane okreslajace warunki atmosferyczne;
e schematy ukladéw pomiarowych;
e tabelg wynikdw przeprowadzonych pomiarow;
e przykladowe obliczenia;
e stwierdzenie przydatnosci oleju do eksploatacji;
e wykres zalezno$ci g0 i € w funkcji temperatury;
e uwagi i wnioski odno$nie warunkdéw i sposobu przeprowadzania badan oraz krytyczna

oceng otrzymanych wynikow.
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