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Wykorzystanie przekaznikéw swobodnie programowalnych w uktadach sterowania urzadzen elektrycznych

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie si¢ z zasadami programowania
przekaznika EASY 822 DC-TC z wykorzystaniem specjalistycznego  oprogramowania

komputerowego.

2. Wprowadzenie

Inteligentne przekazniki programowalne EASY sg elektronicznie sterowanymi urzadzeniami
realizujacymi funkcje logiczne, przekazniki czasowe, liczniki 1 funkcje przetaczane czasowo.
Pokrywaja one szeroki zakres zastosowan w dziedzinie techniki sterowania. Mozemy nimi
realizowa¢ zaréwno uklady w przemysle do sterowania procesami technologicznymi jak i
wykorzystywa¢ w obiektach administracyjno-biurowych czy tez instalacjach domowych.

Zaleta inteligentnych przekaznikow programowalnych jest m.in. proste przeksztalcanie
dotychczasowego okablowania przekaznikow na program przekaznika EASY. W tym celu aparat
moze posiada¢ wilasny, wbudowany reczny programator umieszczony na czolowej S$ciance
przekaznika, ktory sktada si¢ z wyswietlacza ciektokrystalicznego i1 przyciskow. Z wyswietlacza
korzysta si¢ zar6wno podczas programowania, jak 1 w czasie normalnej pracy ukladu, kiedy
podawane sa na nim aktualne komunikaty dla obstugi oraz biezace parametry systemu. Innym
rozwigzaniem jest tworzenie schematow obwodéw w komputerze przy pomocy oprogramowania
EASY-SOFT. Oprogramowanie umozliwia wprowadzanie programu w postaci drabinkowej, jego
symulacj¢ oraz przestanie gotowego programu do przekaznika za pomoca kabla komunikacyjnego
taczacego port szeregowy komputera z portem komunikacyjnym przekaznika. Przekaznik
wyposazony jest w pamig¢ trwalg typu flash, na ktéra mozna nagra¢ caty program. W ten sposob
zapewniony jest odczyt programu przez procesor po powrocie zasilania do uktadu, co uniemozliwia
zanik programu z pamigci. W razie zmian w sterowaniu obiektem poprzez wbudowany programator
mozemy zmieni¢ program w przekazniku lub uaktualni¢ program za pomoca komputera
1 przesta¢ pamiec¢ flash z nowa wersja programu.

Inteligentne przekazniki programowalne EASY oferowane sa w réznych wersjach. Roznia

si¢ one liczba wejs¢ 1 wyjs$¢ oraz mozliwosciami jednostki centralnej (CPU).
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Rys. 1. Widok przekaznika EASY z wyszczegolnieniem jego charakterystycznych cech

EASY 822-DC-TC posiada:

e 12 cyfrowych wejs¢ 24 VDC z tego cztery wejscia alternatywnie moga by¢ wykorzystane
jako wej$cia analogowe;

e 8 wyjs¢ tranzystorowych lub 6 wyjs$¢ przekaznikowych, 1 wyjscie analogowe;

e wyswietlacz do wprowadzania, testowania i zmiany schematu programu;

e zlacze do wprowadzania schematu programu z komputera;

e 256 linii programu z czterema stykami w szeregu;

e zlacze sieci easyNET;

e 32 przekazniki czasowe, 32 liczniki, 4 szybkie liczniki (maksymalna czgstotliwo$¢ zliczania
5kHz), 2 liczniki przyrostowe, 32 zegary tygodniowe, 32 zegary roczne, 32 komparatory
analogowe, 2 komunikaty tekstowe, 96 znacznikow, 32 moduty arytmetyczne, 32 zaleznosci

Boole’owskie (AND, NOT, OR,XOR).

Aparaty EASY umozliwiaja:
e laczenie szeregowe i rownolegle zestykow zwiernych i rozwiernych;
e sterowanie cewkami aparatow podstawowych i moduléw rozszerzen;
e definiowanie wyj$¢ jako cewek, przekaznikow impulsowych z detekcja narastajacego
1 opadajacego zbocza lub jako przekaznikéw z funkcja zastrzyku;
e wybor przekaznikdéw czasowych z r6znymi funkcjami;
e zliczanie w gore 1 dof;
e zliczanie szybkozmiennych sygnatow;
e pordéwnanie warto$ci;

e wyswietlanie tekstu ze zmiennymi;

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych 3



Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

e przetwarzanie wartosci analogowych (aparaty DC);

e uzywanie tygodniowych i rocznych zegaréw sterujacych;

e zliczanie godzin pracy;

e komunikacj¢ przez zintegrowana sie¢ NET;

e wykonywanie funkcji arytmetycznych takich jak dodawanie, odejmowanie, mnozenie
1 dzielenie;

e Sledzenie ciaglosci schematu obwodu.

3. Opis stanowiska laboratoryjnego

Stanowisko laboratoryjne umozliwia projektowanie, realizacj¢ i sprawdzenie dzialania
uktadoéw sterowania w oparciu o zastosowanie przekaznika typu EASY 822 DC-TC. W sktad
uktadu wchodzi komputer PC, panel sterujacy z badanym aparatem i rozdzielnica z lampkami
sygnalizujacymi stany wyjs¢ O badanego aparatu EASY. Na ptycie czolowej panelu znajdujg sig
przekaznik EASY 822 DC-TC oraz zasilacz na napigcie 230V wlaczany poprzez stycznik sieciowy,
sterowany przyciskami zaf 1 wyl. Do zaciskow laboratoryjnych od I1, 12 ... 112 doprowadzone sa
bezposrednio wejscia przekaznika EASY. Aby zwigkszy¢ obciazalnos¢ pradowa wyjs¢ przekaznika
Q1, Q2 ... Q8, zastosowano przekazniki elektromagnetyczne P1, P2 ... P8, ktére pozwalaja na
uzyskanie obcigzalnosci do 10A. Cewki przekaznikow P zasilane sa z wyj$¢ Q aparatu napigciem
statym 24V, natomiast styki przekaznikdéw o obciazalnos¢ 10A polaczone sa z zaciskami
laboratoryjnymi Q1, Q2 ... Q8 znajdujacymi si¢ na plycie czotowej panelu sterujacego. Dzigki
zastosowaniu przekaznikow powstata mozliwo$¢ bezposredniego podiaczania do wejs¢ Q urzadzen
o napigciu znamionowym od 0 do 400V pradu statego lub pradu przemiennego.

Pig¢ przyciskow zwiernych Pz (kolor zielony) i1 pig¢ przyciskow rozwiernych Pw (kolor
czerwony) umieszczonych na panelu sterujacym stuzy do symulowania stykow czujnikow typu
wytacznik ci$nieniowy, fotokomorka, termostat itp. podlaczonych do wejs¢ [ aparatu
podstawowego. Przyciski Pz i Pw podlaczone sa pomigdzy zacisk wejscie I + 24V a zaciski 11, 12
... 110. Przyciski Pz1- Pz5 podtaczone sa do wejs¢ I1- IS5, przyciski Pwl- Pw5 podtaczone sa do
wejs¢ 16 - 110. Umieszczenie na plycie czotowej wyprowadzen zakonczonych zaciskami
laboratoryjnymi pozwala na szybka 1 tatwa modyfikacje potaczen na wejsciu EASY oraz zapewnia
przejrzystos¢ wykonanego schematu. Stanowisko laboratoryjne do badania przekaznika EASY
wykorzystuje zestaw komputerowy PC oraz oprogramowanie EASY-SOFT 6.2 Pro. Pozwala ono
na wykonanie bardzo skomplikowanych uktadow sterowania stosowanych w rozdzielniach niskiego

napigcia 1 automatyce.
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Rys. 2. Widok panelu sterujacego bez wykonanych potaczen

Rys. 3. Widok rozdzielnicy z lampkami sygnalizujacymi stany wyjs$¢ przekaznika

4. Zasady programowania przy uzyciu programu EASY-SOFT 6

4.1. Wprowadzenie programu
Po uruchomieniu programu EASY-SOFT PRO otwiera si¢ nast¢pujace okno startowe.
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Rys. 4. Widok okna startowego programu EASY SOFT

W oknie wyboru aparatu sterujacego znajduja si¢ dostgpne aparaty podzielone na grupy: aparaty
serii EASY 400 do 800, MFD-Titan oraz moduty rozszerzen. Dana grup¢ aparatOw rozwijamy
poprzez nacisnigcie przycisku + umieszczonego przy tej grupie. Po rozwinigciu grupy wyswietla si¢
menu wyboru aparatow EASY. Kliknigcie myszka na aparat powoduje wyswietlenie si¢ jego

parametrow w oknie z informacjami o aparacie.

Listwa menu zawiera nastgpujace zakladki (rys. 4):
Projekt — wybranie odpowiedniego aparatu EASY dla ktorego bedzie

wprowadzany program;

Schemat programu wprowadzanie schematu programu w postaci drabinkowe;j;
Symulacja — przeprowadzenie symulacji w celu sprawdzenia poprawnosci

dziatania programu;

Komunikacja — przestanie programu do przekaznika EASY lub z przekaznika do
komputera;
Wizualizacja — przeglad masek oraz ich edycja dla potrzeb aparatu MFD — Titan;
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4.2. Tworzenie projektu programu

1. W oknie wyboru aparatu sterujacego rozwijamy grupg Aparaty z serii EASY 800.

2. Klikamy lewym przyciskiem myszy na EASY 822 DC-TC i przytrzymujac przycisk
przeciagamy aparat na plaszczyzng robocza (Okno robocze). Po zwolnieniu przycisku
myszy wyswietla si¢ Wybdor numeru wersji aparatu. Z rozwijanego menu nalezy wybraé
Od numeru wersji aparatu 01-xxxxxxxxxxxx i zatwierdzi¢ przyciskajac OK.

3. Dany aparat z okna roboczego mozemy usuna¢ klikajac na przycisk z narysowana gumka
i klikajac na aparat.

4. Po umieszczeniu aparatu nalezy zapisa¢ projekt. Wybieramy Plik = Zapisz podajemy
nazwe¢ pliku np. Projektl i1 klikamy Zapisz. Nazwa projektu pojawi si¢ na gérnym pasku

okna programu.

Il Bz nagzeryt ol LASY B20DCTC - ERSY 50R T &

F& Edetin ‘Wedok  Projedt  Progren  Sewdels s povendscs  Osodckop - gpds
(&)

BaRy BRE-DG-TE

a4 mmiamiidai

Fosdany precy L 7 1o}
Coniaciees apamdis EAGY EREDE-TC
Harsss prograrsl:

Rmka] prack Wnrw s anarati
Farfigureia

* | Loy L R B L -

_'E Pu:-n:-t-r_ [ sctwral prograns. |

oires Firiest meckmch et 794 Bates. Fros: EAZY 422 D0 T

Rys. 5. Tworzenie projektu programu EASY-SOFT

4.3. Wprowadzenie schematu programu

Kliknigcie na Schemat programu znajdujacy si¢ w Listwie menu umozliwia

wprowadzenie schematu programu.
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Rys. 6. Widok pulpitu roboczego programu EASY SOFT

W Oknie narzedzi (1) programu znajduja si¢ taczniki, cewki 1 styki cewek czyli
komponenty uzywane podczas programowania. W QOknie roboczym (2) znajduja si¢ pola
oznaczone literami alfabetu od A do I oraz numery linii programu ponumerowane od 001 do 256.
Pola stykdw sa oznaczone literami A, C, E, G 1 tylko w tych polach mozemy umieszczaé styki,
pole oznaczone literka I jest przeznaczone dla cewek, pola B, D, F, H sa zarezerwowane dla
potaczen pomigdzy komponentami. W oknie konfiguracji (3) znajduje si¢ konfiguracja
parametroOw zastosowanych w programie komponentow. Na pasku narzedzi (4) znajduja si¢
narzgdzia edycji polaczen i opisu komponentéw. Narzedzia edycji wlaczamy klikajac lewym

klawiszem myszy na ikonkg¢ narzedzia, wytaczenie nastgpuje po ponownym kliknigciu na ikonke.

Styk - element schematu programu, ktory sprawdza zarowno stan wej$¢ jak 1 wyjs¢ przekaznika;
zadaniem styku znajdujacego si¢ w torze pradowym jest przeniesienie stanu logicznej 1
(sygnatu) z lewej strony styku na prawa jezeli zmieni si¢ stan wejscia lub wyjscia.

Cewka— element, ktéry konczy ling programu; zadaniem cewki jest podanie sygnatu (stanu

logicznej 1 lub 0) np. na wyjscie aparatu, na styk (przypisany do danej cewki), na cewke;
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Narzedzia do edycji programu:

k-d

Zaznacz obszar — stuzy do zaznaczania elementoéw programu. Zaznaczamy poprzez
przytrzymanie lewego klawisza myszy w oknie roboczym
1 przeciagnieciu wskaznika myszy po obszarze roboczym;

2 Narysuj polaczenie— stuzyly do rysowania potaczen migdzy stykami, cewkami oraz liniami

programu. Rysowanie odbywa si¢ poprzez ustawienie pisaka na

koncu polaczenia styku, nacis$nigciu 1 przytrzymaniu lewego

przycisku myszy, trzymajac przycisk myszy przeciagni¢ciu do punktu

potaczenia;
@ Kasuj — wyswietla si¢ gumka, ktéra stuzy do usuwania elementow programu;
L wstaw notatke — stuzy do opisywania programu. Po wprowadzeniu pola notatki

w oknie roboczym programu mozemy wprowadzi¢ tekst notatki.
Usunigeie notatki nastgpuje poprzez kliknigcie na notatce prawym

klawiszem myszy 1 wybranie opcji ,,Usun notatke”.

EASY-SOFT umozliwia wybranie trybu widoku programu (5): Device, DIN IEC, ANSI/CSA.
W poszczegbdlnych trybach inny jest wyglad i oznaczenie styku badz cewki. Typ widoku nie

wplywa na prace programu. Programy zawarte w instrukcji napisane sa w trybie ANSI/CSA .

Inne przydatne narzedzia programu to:

D&
— Nowy — utworzenie nowego projektu;
— Otworz — otwieranie wczesniej zapisanych projektow;
— Zapisz — zapisywanie projektu;
&
— Drukuj — drukowanie projektu;

— Podglad strony — sprawdzanie podgladu wydruku;

& B
— Wytnij — wycinanie zaznaczonych obszaré6w schematu programu, aby uzy¢ tego
narzgdzia, pojedyncze styki lub cate linie powinny by¢ zaznaczone narz¢dziem
Zaznacz obszar = X
- Kopiuj — kopiowanie zaznaczonych obszaré6w schematu programu;
- Wklej — wklejanie wczes$niej wycigtych lub skopiowanych obszaréw programu;
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g

Sprawdzenie mozliwosci — sprawdzenie czy program nadaje si¢ do przeprowadzenia

symulacji 1 komunikacji;

aaaq

LT Y

zee: g

Powi¢kszenie, powrdcenie do standardowych wymiar6w Iub zmniejszenie okna

roboczego;

Przetaczenie migdzy widokiem schematu blokowego i schematu programu;

Optymalizacja schematu blokowego;

WAE
Okno narzedzi — ukrywa i pokazuje okno narzedzi;
Siatka — ukrywa 1 pokazuje siatk¢ w oknie roboczym;
Komentarz — przetacza komentarz na widoczny/niewidoczny gdy do styku

przypisany jest opis;

Notatka — przetacza notatkg na widoczna/niewidoczna;

Lista powigzan — pokazuje wszystkie styki 1 cewki oraz umozliwia przypisanie opisu

stykom;

4.4. Rysowanie schematu programu

1.
2.

Wybieramy styk, ktory chcemy umiesci¢ w programie.

Umieszczamy styk klikajac lewym przyciskiem myszy na styk i przytrzymujac przycisk
przeciagamy na plaszczyzng robocza, gdy znajduj¢ sie¢ juz w polu stykéw (A) zwalniamy
przycisk myszy.

Podajemy numer argumentu. Jezeli wstawimy do programu styk lub cewkg, to zawsze ma
on argument numer 1. W polu oznaczonym cyfra 3 nalezy wybra¢ wilasciwy numer.
Wprowadzamy styk, ktoéry ma si¢ odnosi¢ do wejscia I1 wigc pozostawiamy argument
rowny 1.

W polu Komentarz mozemy umiesci¢ opis styku, ktory bedzie widoczny w oknie
roboczym nad stykiem.

Wprowadzamy drugi styk w pole stykéw (C), ma on si¢ odnosi¢ do wejscia 12 wige
zmieniamy numer argumentu z 1 na 2.

Wprowadzamy wyjscie aparatu podstawowego Q. Wyjscia aparatu umieszczamy w polu
cewek (I), jezeli ma si¢ odnosi¢ do wyjscia Q1 aparatu to nie zmieniamy numeru argumentu

cewki, poniewaz jest rowny 1.
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Rys. 7. Umieszczanie stykow i cewki na obszarze roboczym

4.5. Przeprowadzenie symulacji

1. Z Listwy menu wybieramy zakladke Symulacja.

2. Rozwijamy menu Sposob dzialania I/R. W stanowisku laboratoryjnym pod wejscia 11-15
sa podtaczone przyciski zwierne (Pz1-Pz5) 1 ich sposéb dziatania nalezy ustawi¢ na styki
zwierne. Pod wejscia 16- 110 sa podtaczone przyciski rozwierne (Pw1-PwS5) wigc nalezy
zmieni¢ ich sposob dziatania na styki rozwierne. Klikamy ponownie na ikong sposéb
dzialania w celu ukrycia menu.

3. Rozwijamy menu WySwietlacz i zaznaczamy Wyjscia Q, powinny si¢ wyswietli¢ wyjscia
Q ze znaczkiem diody przy kazdym z nich. Klikamy ponownie na WyS$wietlacz w celu
ukrycia menu. W menu Wyswietlacz mozemy sprawdzi¢ stan:

Wyswietlacza i przyciskow;
o I—wejscial;
e R-—wejscia R;
* Q- wyjscia Q;
e S —wyjscia S;
e M — znaczniki;

e MB — znacznik-bajt;
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

e MW - znacznik w formacie stowa;
e MD - znacznik w formacie podwdjnego stowa;
e ID - bity diagnostyczne ID;
e A —wejscia analogowe;
¢ QA —wyjsScia analogowe.
Otwieramy Wejs$cia 1.
Przyciskamy Uruchomienie symulacji.

Zamykamy kolejno wiaczniki 112 w zaktadce Wejscia 1.

NS ok

Dioda umieszczona przy wyj$ciu Q powinna sig zaswieci¢ gdy dwa wlaczniki sa zamknigte,
gasna¢ gdy jeden lub dwa wytacznik sg otwarte.

8. Przyciskamy Zatrzymanie symulacji.

KX Projekt1.e60 EASY 822-DC-TC - EASY-SOFT &

Pk Edycla Widok Propkt Program  Symulacis  Komundkaoa  Oscdoskop  Opoje 7

DFE SR @ 7 Q| -1-my i |5 E S E= ] > |e—_g
& A B8 c o E F G H I =
w | | I} .
1]} 02 ani

a3

< 3

2 4 5 & 7 8 Wypicla  (lokalne)
AN 7 o
o G131 15 s 8; 8:
HHsRERRE [] o . ;
[

Waiicia |

Symuaca:SToR

Rys. 8. Symulacja programu z rysunku 7

Przestanie programu do przekaznika EASY 822 DC-TC
1. Nalezy zataczy¢ stanowisko do badania przekaznika (zielony przycisk przy napisie siec).

Wybra¢ z Listwy menu zaktadk¢ Komunikacja.

2

3. W zakladce Polaczenia wlaczy¢ Tryb online.
4. W zaktadce Program wybra¢ PC =>Aparat.
5

Na pytanie kontrolne Czy zatrzyma¢ program? odpowiedzie¢ Tak.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych 12



Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Na drugie pytanie kontrolne Czy uruchomié ponownie program? odpowiedzie¢ Tak.
Przyciskajac jednocze$nie przyciski zwierne Pzl 1 Pz2 na plycie czotowej stanowiska

powinna si¢ za§wieci¢ w rozdzielnicy lampka sygnalizujaca napigcie na wyjsciu Q1 aparatu
EASY.

¥ Projekt1.e60 EASY 822 DC-TC - EASY SOFT 6

Pl Edycja Widok Propkt Program  Syrulacia . Komondkacla Oscdockop  Opoe 7

D&M -L- iy e A S 8 | 5
-
= Pokscrenia
. g S
(paie )3
e
Fhacza Profiia sled
comL v Edvcja |
Faybhogt
w600 w
[ Progiam 1
— ]
“
L L0l ] = >
[ Jeliigilzc |
Enfiormacia o projekcie
Nazvs projekiu: Projeltl es0
Aiywry aparaf: EASE BE2DCTC
‘Wykorzystare ne NET-ID: -
Lokalry or NET-ID:
Wi nir NET-10:
| o romnkacs ) [ weslkeaa |
2 et Syridacia
%o propke | 8 schemat program |
.Go-towo

Komurikacia: Tryb OFfiine

Rys. 9. Komunikacja programu EASY-SOFT z przekaznikiem EASY 822-DC-TC

4.7. Wprowadzanie przekaznika czasowego

W tradycyjnych uktadach sterowania przekaznikowo-stycznikowego stosowane sa
przekazniki czasowe do realizacji r6znych sekwencji opdznienia. Dzialanie standardowego
przekaznika czasowego polega na podaniu mu zewngtrznego sygnatu sterujacego, ustawieniu
wartosci czasu zadziatania, po uptywie ustawionego czasu przekaznik podaje sygnal zadziatania.

Sygnal startowy

Okablowanie:

Ustawienie wartodci crasu

Sygnal zadziatarnia

Rys. 8. Widok przekaznika czasowego
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Funkcj¢ tradycyjnego przekaznika czasowego w programie EASY zastgpuje inteligentny
przekaznik programowalny. Wprowadzenie przekaznika odbywa si¢ w nastgpujacych punktach
pokazanych na rys.10:

1. Przechodzimy do zaktadki Schemat programu.

¥ Projekt1.e60 EASY 822 DC-TC - EASY SOFT 6
Pl Edycja Widok Propkt Program  Syrwlacia . Komondkacla Oscdokop  Opoe 7 8

D &R/ =8 2 v aca +noplg Dowss nse0

-} Bity diagrostycone TU
= M - Znacanik
Ak P Prayoski P

db gk —— v o o o a g
T A- Komparator wiehnéc sndogoschipeze

¥ AR - Modid arytmetycamy 062 | i _’C D
- B9 - Modut funkes logicanei

o C - Maodut kczrika

T CF - Modut icanika coestatisosci
o <H - Modut szybliego licenika
T T - Madut icznika prayrostowesgo
I cP - komparator

I ©- aniscanik bekstowry

0 08 - Modut danych (zatrzask)
0 &7 - Pobranie wartosc z segMET
I = - Tygodniowry 2egaeruigoy

I ik - Centrake .
10 T - Licenik
I 7w 7
|2k sc
- Element schematu programy  Paramstry
1 ¥  Komentarz:
Styk Funkeja cewii
EN- % Dayhia canba ~

£ b4

g Komnbacs | weuatzaa |
[ symutacgs |
R, projeit 15 Schemat programu

Gabowe

Parier vy ch jest 7653 Bajto T - Prockaznik czasowry T1 5,-C

Rys. 10. Wprowadzanie programu wykorzystujacego przekaznik czasowy

2. Jezeli mamy narysowany schemat programu to mozemy go usunaé narze¢dziem Zaznacz
obszar, zaznaczamy cata lini¢ programu i przyciskamy na klawiaturze komputera klawisz
Delete lub usuwamy przyciskiem Kasuj wszystkie linie, przekazniki i cewki.

3. Wprowadzamy styk I1.

4. Wprowadzamy cewke przekaznika czasowego T w pole cewek. Jest to sygnatl startowy
przekaznika czasowego.

5. Wprowadzamy styk przekaznika czasowego T.

6. Wprowadzamy wyjscie Q1.

7. Zaznaczamy lewym klawiszem myszy przekaznik czasowy TO1EN, powinien pozostaé
w ramce. Symbol EN przy numerze przekaznika oznacza funkcje¢ cewki. Funkcje cewki
zmieniamy w oknie ponizej schematu programu. Mozemy cewce nada¢ nast¢pujaca funkcje:

- RE - ustawienie wartosci aktualnej QV na zero czyli kasowanie wartosci

licznika gdy na cewce RE jest stan logiczny 1;
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

EN

ST

— odblokowanie modutu funkcyjnego FB przy stanie 1 czyli podanie sygnatu
na styk przekaznika gdy na cewce EN wystgpuje stan logiczny 1;
— zatrzymanie modulu funkcyjnego FB czyli utrzymywanie stanu styku

przekaznika gdy ma cewce ST wystepuje stan logiczny 1.

8. Przelaczamy widok na schemat blokowy.

9. W zaktadce parametry ustawiamy rodzaj pracy przekaznika czasowego O opéZnionym

zadzialaniu/odpadaniu. Przekaznikowi czasowemu mozemy ustawi¢ nast¢pujace rodzaje

pracy:

a)

b)

g)

h)

0 opo6znionym zadzialaniu — przekaznik czasowy poda sygnal na zalaczenie
styku przekaznika po czasie zadanym;

z losowym czasem opéznionego zadzialania — przekaznik czasowy poda sygnat
na zalaczenie styku przekaznika w losowym czasie lecz nie dluzszym niz czas
zadany;

0 opéznionym odpadaniu — przekaznik czasowy poda sygnal na wytaczenie
aktywnego styku przekaznika po czasie zadanym,;

z losowym czasem opo6znionego odpadania — przekaznik czasowy poda sygnat
na wylaczenie aktywnego styku przekaznika w losowym czasie lecz nie
dhuzszym niz czas zadany;

0 opd0znionym zadzialaniu/odpadaniu — przekaznik czasowy poda sygnat na
zalaczenie styku przekaznika po czasie zadanym zadzialania i sygnat na
wylaczenie styku przekaznika po czasie zadanym odpadania;

z losowym czasem opo6znionego zadzialania/odpadania— przekaznik czasowy
poda sygnat na zataczenie styku przekaznika w losowym czasie lecz nie
dluzszym niz czas zadany zadzialania i poda sygnal na wytaczenie styku
przekaznika w losowym czasie lecz nie dtuzszym niz czas zadany odpadania;
formatowanie impulsu — przekaznik czasowy poda sygnal o czasie zadanym
w ktorym styk przekaznika bedzie zamknigty;

miganie — przekaznik czasowy podaje sygnal na zalaczenie styku przekaznika
o czasie zadanym impulsu, po uptywie tego czasu przerywa sygnal na czas
zadany przerwy, po uplywie czasu przerwy ponownie podaje sygnat na

zalaczenie styku,
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Opdznione zadzialanie:

Syanat |—|

startowey

Sygnat

Zadzistania »

Czas zadany

Opdznione odpadanie:
Syvanst
startowy

Syanst
radzistania o

Czas zadany

Opdznione zadzialanie/odpadanie:

Sost | T
startowey
zadziskania >

Czasy radane

Dzialanie impulsowe:

Syanat
startowey

Sygnat
zadzistania >

Czas zadany

Opdznione, losowe zadzialanie:

Syt | pmT]
startowey Czas adany

Swvanat

Zadzistania T »

Losowey punkt przetgoczenia
w abrehie czasu zadanego

Opodznione, losowe odpadanie:

Swonat

startowey Czas zadany
Swvanat

zadzialanial ”" }

Losowy punkt przetgczenia
w abrebie czasuy Zadanego

Opdznione, losowe
zadziatanie/odpadanie:

Sk | T

startonney Czasy Zadane

Syorst ——d 0 L

zadziskania 1“ T o
Losowe punkty przelgoczenia
wy obrebie czasdw zadanych

Miganie:

Syvanat

startowey

Swvanat

zadzizkania i TT >

CZaz impulswiczas prIeray

Rys. 11. Diagramy czasowe funkcji przekaznika czasowego

10. Przedziat czasu zmieniamy na M:S-00:00 Rrozdzielczos$¢ 1 s Czas zadziatania przekaznika

mozemy zadeklarowac na 3 sposoby:

S -000 : 000 Rozdzielczos¢ 5 ms
M:S - 00 : 00 Rozdzielczos¢ 1 s

H:M - 00 : 00 Rozdzielczo$¢ 1 min —

sekundy : milisekundy;
minuty : sekundy;

godziny : minuty;

11. Wprowadzamy stata warto$¢ numeryczng I1: NU-Stala — 00 : 04. Ciagly sygnat na cewce

przekaznika spowoduje podanie sygnatu na zataczenie styku przekaznika po 4 sekundach.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia zmiennej warto$¢, ktora moze pochodzi¢ z réznych

zrodel np. IA — wejscie analogowe.

12. Wprowadzamy stalq warto$¢ numeryczng 12: NU-Stala — 00 : 07. Zanik sygnalu na cewce

przekaznika spowoduje podanie sygnatu na wylaczenie styku przekaznika po 7 sekundach.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Wprowadzone wartosci wejs¢ I1 1 12 pojawiaja si¢ na zielonym tle przy module
przekaznika.

13. Przetaczamy widok na schemat programu.

¥ Projekt1.e60 EASY B22-DC-TC - EASY -SOFT &

Blle Edpcja Widok Propkt Program  Syrilacias Kemundkacla Oscdockop Opoe 2 1 3

D@ SR =8 g aca ol DEwsB - 2e
I &- Komparator wistkodd andogowychipezs:
3 AR - Modul artmstyceny
T B - Modut Funked logiezre)
IF © - Modd kcznka A B C
T CF - Modut icaniks ceastobisogei
I cH - Modid szvbiege icnika ® ° 2
T CT - Madut bezria prayrostowsgo
I3 < - Komparater
0 O - znacznk bekstavey
o 08 - Modut danych (zatrzask)
- &7 - Pobranie wartosd z seci HET

o HW - Tygodniowny zeger sterulacy |1

T HY - Rocoy zegar stenijacy

I MR - Centralne kasowanie (Masterresat)

0 OT - Liczrik godzin pracy

L PT - Wystanie wartods do secl KET

I3 5C - Synchronizacia zegara popraez sied

I 7 - Preckadink czasowy 4 2 *
002 v
< b
Parametry

(1 ¥ kiomentarz:

Weideia mechiu Wy Ecie modulu
WKL Uczestrik Argument Mr Stala Uczast Argument P
11 .
< | > 1 2
1@ Fomnbacia ! m Wiusizacla I Redzaj pracy 9 Przedeiat c2zmu 1 0 Whiswdletlanie paramatru
[E4 symutacia | 1 cpdinicnym zadziatanaodoadan o] [M:S - D000 Rozdzielczose v
| % propke || T3 schemat rogramy
_E.otowe -Pam'af': wuhych pest‘?ééﬁ“ﬁ‘a[‘uﬁw f_.'Prz;kamk.czeso\w T "2, A

Rys. 12. Ustawianie parametrow przekaznika czasowego w schemacie blokowym

Przeprowadzamy symulacj¢. Nalezy zataczy¢ wejscie 11 1 po 4 sekundach dioda przy wyjsciu
Q1 zaswieci sie. Wylaczajac wejscie 11 dioda przy wyjsciu Q1 zgasnie po 7 sekundach. Po
stwierdzeniu poprawnej pracy programu przesytamy program do przekaznika EASY 1 sprawdzamy
jego poprawnos$¢ pracy na stanowisku laboratoryjnym. Naciskajac i przytrzymujgc przycisk Pzl
przez 4 sekundy powodujemy witaczenie si¢ lampki nrl sygnalizujacej napigcie na wyjs$ciu Q1, gdy

puscimy przycisk spowodujmy wytaczenie lampki po uptywie 7 sekund.

4.8. Wprowadzenie licznika
EASY 800 dysponuje 32 licznikami za pomoca ktorych mozna rozwiazywaé rézne zadania

zliczania.
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Rys. 13. Wprowadzenie programu wykorzystujacego licznik

1. Wprowadzenie prostego programu wykorzystujacego licznik pokazane jest na rysunku 13.
2. Wprowadzony licznik posiada domyslna funkcje cewki — C_. Cewka licznika posiada

nastepujace funkcje:

- C_ - licznik reaguje na narastajace zbocze zliczanego impulsu podanego na
cewke CO1;
- D_ - przysygnale O na wejsciu cewki okreslajacej kierunek zliczania licznik

zlicza do przodu, gdy na cewce okreslajacej kierunek zliczania znajdzie si¢

1 wowczas licznik zlicza do tytu;

- RE - sygnat 1 na cewce kasujacej licznika ustawia jego warto$¢ biezaca (QV) na
O;
- SE — sygnal 1 na cewce ustawiajacej (SET) licznika ustawia jego warto$¢ na

zadana przez uzytkownika na wejsciu SV.

3. Przelaczamy widok programu na schemat blokowy licznika.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych 18



Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

10

SH
5L
5V

SE
RE

o1

Qv
OF
FE
o
ZE

Wiejscia maodutu Whyigcie maoditu
Iczestnik Argument MWr Uczestnik Argument Mr
—o
SH: M- 10 W
@ Q
SL:
o

Rys. 14. Widok schematu blokowego modutu licznika oraz jego wejs$¢ i wyjsé

4. Wejscie SH ustawiamy jako stata NU o wartosci 10. Modut licznika posiada wejscia:

SH

SL

SV

odpowiada za gérny punkt przetaczenia. Jezeli warto$¢ licznika QV jest
rowna lub wigksza od wartos¢ SH, to styk licznika OF ustawia si¢ na
warto$¢ zalacz.

odpowiada za dolny punkt przetaczania. Jesli warto$¢ licznika QV jest
rowna lub mniejsza od wartosci SL, to styk licznika FB ustawia si¢ na
wartos¢ zalacz.

uzytkownik moze poda¢ wartos¢, ktora zostanie przypisana na wyjscie

licznika QV, jezeli zostanie pobudzona cewka SE.

5. Modut licznika posiada wyjscia:
MB -
MD -
MW —
QA -

6 Oznaczenia licznika na schemacie blokowym:

C

D_
SE
RE
OF
FB

CYy

ZE

znacznik w formacie bajtu;
znacznik w formacie podwojnego stowa;
znacznik w formacie stowa;

wyjscie analogowe.

cewka zliczajaca;

kierunek;

ustawienie wartosci z wejscia SV;

kasowanie wartosci licznika na wyjsciu QV;

styk licznika zalezny od warto$ci wyjscia SH;

styk licznika zalezny od wartosci wyjscia SL;

styk licznika ma wartos$¢ 1 przez jeden cykl programu, gdy wartos¢ licznika
przekracza nastgpujace wartosci: -2147483648 do +2147483647,

styk licznika ma warto$¢ 1 tylko wtedy, gdy warto$¢ licznika QV =0

(porownanie z zerem).

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych 19



Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Po przeprowadzeniu symulacji przesytamy program do przekaznika EASY. Po przycis$nigciu
10 razy przycisku Pz1 cewka licznika ustawi styk OF w stan 1 i zalaczy on lampke sygnalizacyjna
nrl podtaczona do wyjscia Q1.

5. Przykladowe programy do realizacji w ramach ¢wiczenia

Program nr 1
EASY ma za zadanie zatacza¢ o$wietlenie po naci$nigciu przycisku Pz1 oraz wytacza¢ po
nacis$nigciu przycisku Pz2.
1.Wejscia:
I1 —przycisk Pzl;
I2 —przycisk Pz2.
2.Wyjscia:

Q1 — lampka nrl sygnalizujaca zalaczenie o$wietlenia.

Przyciski Pz1 i Pz2 sa przyciskami zwiernymi wigc wejscie 12 przycisku Pz2 powinno by¢
zanegowane. Gdy wprowadzimy do schematu wejscie 12 musimy zaznaczy¢ w oknie atrybutéw
styk rozwierny. Przycisk Pz1 powinien mie¢ samopodtrzymanie, realizujemy to stykiem zwiernym
cewki Q1. Po przycisnigciu przycisku Pz1 zalacza si¢ oswietlenie (lampka nr 1). Po przycis$nigciu

przycisku Pz2 wylaczamy o$wietlenie.
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Rys. 15. Wprowadzenie programu nr 1
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Rys. 16. Schemat polaczen przekaznika EASY dla Programu nr 1 i Programu nr 2
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Program nr 2
EASY ma za zadanie zatacza¢ o§wietlenie po naci$nigciu przycisku Pz1 oraz wytacza¢ po
nacis$nigciu przycisku Pwl.
1.Wejscia:
I1 —przycisk Pzl;
16 —przycisk Pwl.
2.Wyjscia:

Q1 —lampka nr 1 sygnalizujaca zataczenie o$wietlenia.

Dziatanie programu nr 2 jest podobne do dziatania programu nr 1. Rdznica polega na tym,
ze mamy do dyspozycji przycisk zwierny Pzl i przycisk normalnie zamknigty (rozwierny) Pwl.
Przyciskowi Pwl odpowiada wejscie 16. Nie musimy negowaé wejscia 16 poniewaz jest ono
zamknigte. Na tych dwoch przyktadach pokazane jest, Zze bigdem popelianym przez
poczatkujacych programistow jest twierdzenie, ze gdy wejscie aparatu podtaczymy ze stykiem
normalnie otwartym to przyporzadkowujemy mu symbol 1F. Dotyczy to réwniez sytuacji
odwrotnej. Dobierajac wigc symbole stykow w schemacie drabinkowym musimy pamigta¢ o tym,

jaki stan styku chcemy uzyskac.
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101 06 Qo1
oo2 _| |7
Qo1

Rys. 17. Widok schematu obwodu programu nr 2

Program nr 3
EASY ma za zadanie zalaczy¢ jednoczes$nie o§wietlenie i wentylator w toalecie. Zalaczamy

o$wietlenie przyciskiem Pz1 wylaczamy Pz2.
1.Wejscia:

I1 —przycisk Pzl;

I2 — przycisk Pz2.
2.Wyjscia:

Q1 — lampka nr 1 sygnalizujaca zataczenie o§wietlenia;

Q2 — lampka nr 2 sygnalizujaca zataczenie wentylatora.
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Rys. 18. Widok schematu obwodu programu nr 3
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Rys. 19. Schemat potaczen przekaznika EASY dla Programu nr 3 i Programu nr 4

Program nr 4

EASY ma by¢ zastosowany jako wytacznik automatyczny o$wietlenia na klatce schodowe;j

trzypigtrowego bloku. W budynku znajduja si¢ cztery przyciski do sterowania czterema lampami.

Po naci$nigciu przycisku §wiatto powinno pozosta¢ wtaczone przez okres 1 minuty.

1.Wejscia:
I1 —przycisk Pzl;
12 —przycisk Pz2;
I3 — przycisk Pz3;
14 — przycisk Pz4.
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

2.Wyjscia:
Q1-Q4 — lampki sygnalizujace zalaczenie o§wietlenia na klatce schodowe;.
3.Parametry:
T1 — czas o$wietlenia klatki schodowej, tryb pracy przekaznika czasowego o opéZnionym

odpadaniu, czas 1 minutg, dla celow symulacji programu mozna przyjac¢ czas 10 s.
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Rys. 20. Widok schematu obwodu programu nr 4

Program nr 5
EASY ma zalaczaé oswietlenie 1 wentylator w toalecie. Wentylator powinien wlaczac si¢ po
czasie 10 sekund od momentu wiaczenia os§wietlenia i wytacza¢ po czasie 20 sekund od momentu
wytaczenia oswietlenia. Zataczamy o§wietlenie przyciskiem Pz1 wylaczamy Pwl.
1.Wejscia:
I1 —przycisk Pzl;
16 — przycisk Pwl.
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Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

2.Wyjscia:

Q1 — lampka sygnalizacyjna nrl sygnalizujaca zataczenie sig¢ §wiatla;

Q2 — lampka sygnalizacyjna nr2 sygnalizujaca zataczenie wentylatora.

3.Parametry:

T1 — czas zalaczenia/wylaczenia wentylatora, tryb pracy przekaznika czasowego o op6znionym

zadzialaniu/odpadaniu, czas zadziatania — 10 s, czas odpadania — 20 s.
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Rys. 21. Widok schematu obwodu programu nr 5
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Rys. 22. Schemat potaczen przekaznika EASY dla Programu nr 5 i Programu nr 6

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych

25



Wykorzystanie przekaznikdw swobodnie programowalnych w ukfadach sterowania urzadzen elektrycznych

Program nr 6
EASY ma sterowa¢ prosta instalacja alarmowa garazu. System alarmowy wlaczamy
1 wylaczamy poprzez przetacznik z kluczykiem znajdujacy si¢ na zewnatrz garazu. Wlaczenie
alarmu sygnalizuje czerwona dioda. W garazu umieszczone s trzy czujniki ruchu. Wyzwolenie
czujnika ruchu powoduje wlaczenie si¢ alarmowego $wiatla sygnalizacyjnego na 20 sekund.
Swiatlo sygnalizacyjne miga co 1s. Instalacje alarmowa na stanowisku laboratoryjnym zataczamy
poprzez przycis$nigcie przycisku Pz1, wylaczamy poprzez przycisk Pwl.
1.Wejscia:
I1 —zalaczenie instalacji alarmowej — Pz1;
16 — wytaczenie instalacji alarmowej — Pw1;
12, 13, 14 — wyzwolenie czujnika ruchu — Pz2, Pz3, Pz4.
2.Wyjscia:
Q1 — lampka sygnalizacyjna nrl sygnalizujaca gotowos$¢ systemu alarmowego;
Q2 — lampka sygnalizacyjna nr2 sygnalizujaca zataczenie alarmu.
3.Parametry:
T1 — czas zataczenia alarmu, tryb pracy przekaznika czasowego o op6Znionym odpadaniu, czas
odpadania — 20 s;
T2 — miganie lampki sygnalizacyjnej, tryb pracy przekaznika czasowego miganie, czas impulsu

1s, czas przerwy 1 s.
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Rys. 23. Widok schematu obwodu programu nr 6

Program nr 7
EASY ma zliczy¢ 20 sygnatow pochodzacych z wejscia Pzl panelu sterujacego. Po

osiagnigciu wartosci 20 cyfrowe wejscie przekaznika licznika ma zapobiega¢ dalszemu zliczaniu.
Dioda sygnalizujaca sygnat z wyjscia Q1 zaswieca si¢ gdy warto$¢ biezaca wynosi 20.
1.Wejscia:

I1 - wejscie Pzl1.
2.Wyjscia:

Q1 — lampka sygnalizacyjna nrl sygnalizujaca zliczenie do 20.
3.Parametry

C1 — SH: Nu-Stala = 20.

Symulacj¢ tego programu mozemy przeprowadzi¢ przy widoku schematu blokowego

licznika. Po przestaniu programu do sterownika EASY 1 zliczeniu przez licznik 20 sygnalow
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mozemy uruchomié¢ ponownie program poprzez nacis$nigcie przycisku STOP a nastgpnie RUN

w zaktadce Program.
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Rys. 24. Widok schematu obwodu programu nr 7
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Rys.25. Schemat potaczen przekaznika EASY dla Programu nr 7 i Programu nr 8

Program nr 8
EASY ma zliczy¢ 5 sygnalow z wejscia Pzl panelu sterujacego. Po osiagnigciu wartosci 5

powinna zaswieci¢ si¢ dioda sygnalizujaca napigcie na wyjsciu Q1. Przyciskiem Pz2 resetujemy
licznik, aby ponownie mégl przeprowadzi¢ zliczanie.
1.Wejscia:

I1 —wejscie Pz1;

12 — wejscie Pz2.
2.Wyjscia:

Q1 — lampka sygnalizacyjna nrl sygnalizujaca zliczenie do 5.
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3.Parametry
Cl — SH: Nu-Stala = 5;

CIRE —kasowanie licznika, funkcja cewki licznika RE—ustawienie wartosci aktualnej (QV)

na zero.
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Rys. 26. Widok schematu obwodu programu nr 8

Program nr 9
EASY ma sterowa¢ oswietleniem w piwnicy. Znajduja si¢ tam trzy przyciski sterujace
dwiema lampami. Przyci$nigcie przycisku powoduj¢ zaswiecenie si¢ o$wietlenia np. na 30 sekund.
Jezeli w ciagu 2 sekund ponownie zostanie przycisnigty przycisk to o§wietlenie wlacza si¢ np. na 1
minute.
1.Wejscia:
I1,12,13 — przyciski Pz1, Pz2, Pz3.
2.Wyjscia:
Q1,Q2 — lampki nrl i nr2 sygnalizujace zataczenie o§wietlenia w piwnicy.
3.Parametry:
T1 — czas zalaczenia o$wietlenia w przypadku przycisnigcia jeden raz przycisku $wiatlo, tryb
pracy przekaznika czasowego o op6éznionym odpadaniu, czas odpadania — 30 s;
T2 —czas oczekiwania na przycisnigcie przycisku drugi raz, tryb pracy przekaznika
czasowego 0 op6znionym odpadaniu, czas odpadania— 2 s;
T3 — czas zalaczenia o$wietlenia w przypadku przycis$nigcia dwa razy przycisku $wiatlo, tryb
pracy przekaznika czasowego o op6znionym odpadaniu, czas odpadania — 1 minuta;
Cl — licznik przycisnie¢ SH: Nu-Stala = 2;
CIRE —kasowanie licznika gdy uplynie czas oczekiwania, funkcja cewki licznika

RE—ustawienie wartosci aktualnej (QV) na zero.
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Rys. 27. Widok schematu obwodu programu nr 9
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Rys. 28. Schemat potaczen przekaznika EASY dla Programu nr 9
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6. Program do samodzielnego wykonania ramach ¢wiczenia

Program nr 10
EASY ma przejac sterowanie instalacja ogrodowa z pompa do nawadniania. Po 3 dniach

suchych sterownik uruchamia pompg np. na 1 minutg. Jezeli spadnie deszcz to program rozpoczyna
zliczanie dni suchych od poczatku.
1.Wejscia:

I1 —zliczanie dni suchych — Pzl;

12 — opady deszczu — Pz2.
2.Wyjscia:

Q1 — lampka nrl sygnalizujaca zalaczenie pompy.
3.Parametry:

Tl — czas zalaczenia pompy, tryb pracy przekaznika czasowego formatowanie impulsu, czas

impulsu — 1 minuta;
C1 — licznik dni suchych SH: Nu-Stata = 3;
CIRE —kasowanie licznika gdy nastapia trzy dni suche i gdy spadnie deszcz, funkcja cewki

licznika RE—ustawienie wartos$ci aktualnej (QV) na zero.
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Rys. 29. Schemat potaczen przekaznika EASY dla Programu nr 10
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Rozwiazanie programu 10
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Zapozna¢ si¢ ze stanowiskiem: rodzaj urzadzen, uktad potaczen, poprawnos$¢ potaczen,
rodzaj i zakres regulacji nastaw;

Dokona¢ nastaw poszczegolnych cztonow:

a) przeciazeniowy: I,=1x1,, t,=4 s;

b) zwarciowy krotkozwloczny: I;;~=6x1,, t,,~200 ms;

c) zwarciowy bezzwloczny: I=1200 A — nastawa stata nieregulowana.

Ustawi¢ wytacznik w pozycji ,,0”, a roztacznik w pozycji ,,NASTAWA”.

Przyciskiem ,,ZAL/WYL” uruchomi¢ wymuszalnik.

Przyciskiem ,,NAS/REG” wybra¢ opcj¢ ,nastawa”, co zasygnalizowane zostanie
zapaleniem si¢ diody ,,N”’ na panelu ,,NASTAWA”.

Przyciskiem ,,A/R” wybra¢ tryb ,,praca automatyczna” — zapali si¢ dioda ,,A”.

Za pomocq ,,

cyfrowym ,,NASTAWA”.

oraz ,,1” nastawi¢ zadana warto$¢ pradu widoczna na wyswietlaczu

Sprawdzi¢ pozycje wytacznika —,,0” i roztacznika — ,,NASTAWA”.
Pomiary wykona¢ dla nastgpujacych wartosci pradow roboczych: 150 A, 200 A, 400 A,
600 A, 800 A, 1000 A, 1200 A, 1400 A, 1800 A, 2000 A, zaggsci¢ pomiary w celu

doktadniejszej analizy jesli czas na to pozwoli.
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CALY PRZEBIEG CZYNNOSCI OPISANYCH W PUNKCIE 10 POWINIEN TRWAC JAK
NAJKROCEJ - NIE DLUZEJ NIZ 5 SEKUND, ZE WZGLEDU NA DUZE WARTOSCI
PRADOW ROBOCZYCH!!!

10) Przyciskiem sterujacym ,,START/STOP” uruchomi¢ przeptyw pradu przez rozlacznik co
sygnalizowane jest zapaleniem si¢ diody ,,PRACA” ; na wyswietlaczu cyfrowym ,,11/U”
zaczeka¢ na przyblizona stabilizacj¢ pradu do zadanej uprzednio wartosci po czym
niezwlocznie nacisna¢ przycisk ,,START/STOP” 1 sprawdzi¢ czy dioda ,,PRACA”
zgasla.

11) Po upewnieniu si¢, ze prad nie jest generowany do obwodu pomiarowego zerujemy stoper
naciskajac przycisk ,,STOP|” oraz dwa razy przycisk ,,P”’; czasomierz powinien pracowac
w trybie pracy ,,P1”.

12) Przyciskiem ,,A/R” wybrac¢ tryb ,,praca reczna” — zapali si¢ dioda ,,R”.

13) Przyciskiem ,,NAS/REG” wybra¢ opcje ,regulacja”, co zasygnalizowane zostanie
zgasnigciem diody ,,N”’ na panelu ,, NASTAWA”.

14) Ustawi¢ wyltacznik w pozycji ,,1” a roztacznik w pozycji ,,POMIAR”.

15) Przyciskiem sterujacym ,,START/STOP” uruchomi¢ przeptyw pradu przez wylacznik, co
sygnalizowane jest zapaleniem si¢ diody ,,PRACA”.

16) Po wyzwoleniu wylacznika niezwtocznie nacisna¢ przycisk ,,START/STOP” i sprawdzi¢
czy dioda ,,PRACA” zgasla, a nastgpnie odczytac 1 zapisa¢ wartosci pradu i czasu.

17) Wytaczy¢ wymuszalnik przyciskiem ,,ZAL/WYL” 1 odczeka¢ okolo 5 minut do
nastgpnego pomiaru w celu obnizenia si¢ temperatury elementow.

18) Powtorzy¢ kolejno powyzsze czynnosci dla kolejnych wartosci pradow.
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