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1. Cel ¢wiczenia
Celem pracy jest przyblizenie budowy i zasady dziatania wylacznikéw niskiego
napigcia oraz aplikacji wspomagajacych ich dobor. Wyjasnienie zasad i warunkéw, ktore
towarzysza projektantowi dobierajacemu nastawy aparatow elektrycznych przy
rownoczesnym zachowaniu wybiorczosci dziatania. Wykonanie obliczen 1 badan oraz

przeanalizowanie otrzymanych wynikow.

2. Wstep teoretyczny

Whytgczniki kompaktowe NZM o prgdach znamionowych od 20 do 1600 A stuzg
do zabezpieczania obwoddéw przed skutkami przecigzen i zwar¢. Pod wzgledem
funkcjonalnosci mogg by¢ wykorzystywane jako zasilajgce, odptywowe oraz sprzegtowe.
Réznorodnos$¢ wykonan umozliwia uzycie ich do zabezpieczen instalacji, silnikow,
generatorow czy transformatoréw. Cztery wielkosci kompaktowe, wersje
3-i 4- biegunowe, zdolnos$¢ zwarciowa do 150 kA w potgczeniu z nowoczesng konstrukcja,
matymi wymiarami i prostotg montazu osprzetu umozliwia prace w trudnych warunkach.
Wytaczniki i roztgczniki projektowane sg w taki sposéb, aby przy temperaturze otoczenia

dochodzacej do 50°C nie wystepowato obnizenie wartosci znamionowego pradu pracy.
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Rys. 1 Wymiary charakteryzujace wylaczniki NZMN2
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Omawiane wylaczniki kompaktowe NZM sa zwykle najwazniejszymi urzadzeniami
faczeniowymi i ochronnymi w obszarze rozdziatu energii elektrycznej.

Wymagania jakie stojg przed zabezpieczeniami sieci sg bardzo zrdznicowane, zeby
moc zapewni¢ ochrong dla r6znego typu odbiorcéw istnieje cata rodzina wytacznikow
kompaktowych NZM, a kazdy wytacznik posiada oznaczenie z ktdrego mozemy odczytaé

jakimi doktadnie parametrami charakteryzuje si¢ dany wytaczni.

NZM N 2-(4)-VE 160(100)

Do T 1 1

typ  zdolnos$¢ zwarciowa wielkos¢ liczba biegunow rodzaj wyzwalacza prad

Wylaczniki typu NZM przeznaczone s3 do zastosowan w przemysle,
charakteryzuja si¢ zwigkszong dwukrotnie trwato$cia mechaniczng i elektryczna,
wytrzymujacy do 20000 cykli taczen.

e zdolnosci faczeniowej I¢s do 50 kA przy napieciu 415V 50/60Hz.
e Wielkosci gabarytowej ,,2”” o wymiarach szer. x wys. x gt. -105x184x149mm.

e Liczbie biegunow 3 (brak symbolu).

W ¢wiczeniu wykorzystujemy wytaczniki o pradach znamionowych, odpowiednio
100A oraz 160A. Wartosci tego pragdu maja decydujacy wplyw na nastawy pradow
wyzwalacza, poniewaz sg one iloczynem pradu I,,. Dzieki mozliwosci dokonywania zmian
pradow 1 czasOw wyzwolenia otrzymujemy pelng elastyczno$¢ ksztattowania
charakterystyki przecigzeniowo-zwarciowej. Dzigki wyzwalaczowi elektronicznemu
(na rysunku 2 przedstawiony jest widok panelu) oraz ztgczu komunikacyjnemu mamy
mozliwos¢ dokonywania wilasnych nastaw, tak aby dobra¢ optymalng charakterystyke,
dla potrzeb zabezpieczanego odbiornika. Dzigki zlaczu komunikacyjnemu mamy

mozliwo$¢ podtaczenia wylacznika do komputera PC lub modutu.
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Rys. 2 Widok wyzwalacza elektronicznego selektywnego NZMN2

Wylaczniki z wyzwalaczami elektronicznymi posiadajg bardzo rozbudowane
mozliwo$ci komunikacyjne. Komunikacja ta jest realizowana poprzez:
e czasowe sprzezenie wytgcznika z laptopem lub komputerem klasy PC;
e trwale sprzezenie wylgcznika z zewngetrznym interfejsem zarzadzania danymi DMI;

e sprzg¢zenie wylacznika z systemem magistrali do zdalnego komunikowania.

Selektywno$¢ dziatania zabezpieczen to taki dobor zabezpieczen, ktory w razie
uszkodzenia jednego z obwodow instalacji powoduje, ze zadziata tylko zabezpieczenie
znajdujace si¢ najblizej miejsca uszkodzenia w kierunku Zrodla zasilania. Takie
zadzialanie zabezpieczen pozwoli wytaczy¢ tylko ten obwdd, w ktorym nastgpita usterka,
zachowujac cigglos$¢ zasilania obwodow nieuszkodzonych.

Selektywno$¢ zabezpieczen mozemy podzieli¢ na dwie grupy, a ma to zwigzek
z charakterystykami czasowo-pragdowymi:

o selektywnos¢ catkowita (peina),

o selektywnos¢ czesciowa.
W instalacjach elektrycznych spotykane sg nastepujgce uktady zabezpieczen:

e bezpiecznik-bezpiecznik
o wylgcznik-bezpiecznik

o wylgcznik-wytgcznik

Selektywnosé catkowita

Wystepuje, w takim ukladzie zabezpieczen, w ktorym podczas zaktocen,
bez wzgledu na warto$¢ pradu zaktoceniowego i czas jego trwania, wylaczeniu ulegnie
tylko obwdd znajdujacy si¢ w danej chwili pod wptywem zakldcenia i zadziata wytacznik

znajdujacy si¢ najblizej punktu zaklocenia. Charakterystyki czasowo-pradowe nie
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przecinaja si¢ i nie maja punktéw wspolnych, oraz zachowany jest pewien margines

czasowy pomi¢dzy charakterystykami, At<100ms.

Selektywnosé czesciowa

Selektywnoscia czeSciowa nazywa si¢ taki uktad zabezpieczen, w ktorym podczas
zaktocenia jest zachowana selektywnos$¢ wylacznikow tylko w pewnym przedziale
wartosci impulsu zaktoceniowego. W przypadku pradu zakldéceniowego o matej wartosci
zadziata tylko zabezpieczenie znajdujgce si¢ najblizej zrodta zaktocen, ale gdy prad

zwarciowy przekroczy pewna warto$¢ zadzialaja rowniez inne zabezpieczenia.

Brak selektywnosci
Wystepuje, gdy kazde charakterystyki czasowo — pradowe wytacznikow W1 iW2
pokrywaja sie, lub charakterystyka W2 znajduje si¢ nad charakterystykag W1. Skutkuje to

wylaczeniem calej instalacji, a nie tylko uszkodzonej czgsci.

Dobor nastaw pod wzgledem selektywnoSci

Odpowiednie dobranie zabezpieczen, potgczonych szeregowo, nie gwarantuje
zachowania selektywnosci instalacji elektrycznej. Konieczne jest odpowiedni doboér
wyzwalaczy nadpradowych wylacznika.

Dzigki  mozliwosci  nastaw  odpowiednich  parametréw  wylacznikow
kompaktowych, jestesmy w stanie dobra¢ je tak aby uktad dziata wybidrczo. Niestety dla
najwyzszych pradéw nie jesteSmy w stanie zapewni¢ pelnej selektywnosci majac do
dyspozycji nawet wylaczniki z wyzwalaczem elektronicznym ktéry umozliwia nam szereg

nastaw charakterystyki wyzwolenia.

Zmiang ksztattu charakterystyki czasowo-pradowej umozliwiajg nam nastawy:
e Nastawa czg¢$ci przecigzeniowej |y
e Nastawa czasowa czg$ci przecigzeniowe;j t;
e Nastawa pradu zwarciowego krotkozwlocznego lgq
e Nastawa czasowa krotkozwloczna tgy

e Nastawa pradu zwarciowego bezzwltocznego
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Pomocne wzory i zalezno$ci przy dobieraniu nastaw:

® MOC ZWarciowsa:

Sio =+/3-U, - I = “m U,
Ziq
gdzie:
SkQ" -moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego w charakterystycznym
punkcie sieci elektroenergetycznej, w [MVA],
ZKkQ - impedancja zast¢pcza systemu elektroenergetycznego, w [Q]
Un - znamionowe napigcie w miejscu zwarcia, w [KV].
e prad obcigzenia odbiornikow trdjfazowych:
oS P
\/§~Un \/§~COS¢)-Un
gdzie:

I - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A],
U, - napigcie migdzyfazowe, w [V]

cos@ - wspotczynnik mocy, w [-]

S - moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [kVA]

P -moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [kW].

Dobor zabezpieczenia od przecigzenia:
Ig</h<Iz
1,<1,45%*I,
l,=ko*1,
gdzie:
I, -prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A],
Iz -wymagana minimalna dtugotrwala obcigzalno$¢ pradowa przewodu, w [A],
I, -wartos¢ pradu obcigzenia powodujaca zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownym czasie, w [A],
ko - wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia
zabezpieczajacego w okre§lonym umownym czasie, przyjmowany: dla wylacznikow

nadpradowych 1,45; dla przekaznikéw termobimetalowych 1,2.
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Moeller Curve Select VV1.07

Program

jest naktadka Excela

umozliwiajaca

nastepujacych wytgcznikéw firmy Eaton Meller:

kompaktowych NZM,
wyfacznikdw mocy IZM,

wyfacznikéw silnikowych PKZ,

przekaznikdw przecigzeniowych ZB,

bezpiecznikdw mocy niskiego napiecia.

wykreslanie

charakterystyk

Program rysuje charakterystyki przy wybranych przez uzytkownika parametrach

nastaw blokéw zabezpieczen, oraz okreslonej czestotliwosci i napieciu sieci zasilajgcej.

Mozna w ten sposob sprawdzié¢ selektywnos¢ oraz udokumentowad ten fakt. Program

pomaga w doborze nastaw poprzez wyswietlanie granicznych wartosci i informowanie

o btedach wyniktych ze Zle dobranej wartosci.
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Wprowadzanie danych i analize wytagcznika rozpoczyna sie od wprowadzenia
odpowiednich wartos$ci w zaktadce ,General”. Najwazniejszymi wartosciami, bez ktérych
nie bedzie mozliwe wykreslenie charakterystyk sg czestotliwos¢ i napiecie sieci. Kolejny
etap, czyli wybdr typu wytacznika sprowadza sie do wybrania odpowiedniej zakfadki
w dolnym pasku programu. Po wyborze zakfadki wyswietlony zostanie szablon do ktérego
nalezy wpisa¢ odpowiednie wartosci wytgcznikdw. W zaleznosci od typu wytacznika, moga
to by¢ 2 lub 3 maski danych wejsciowych. Przyktad wprowadzania danych wejsciowych do

maski przedstawia rysunek 3.

Dane nalezy wprowadza¢ od goéry do dotu szablonu zaczynajac od symbolu
wyfacznika. Wprowadzane poprawnie parametry blokéw zabezpieczen sg automatycznie
wykreslane na charakterystyce, ktdrg mozemy na biezgco analizowaé¢ przechodzac
do zaktadki , Kennlinien< >Curves”. Przyktad sposobu obrazowania charakterystyk

czasowo- pradowych przedstawia rysunek 4.

Charakterystyka wyzwalania

MOELLER

Moeller CurveSelect V1.07

Dane ogdine:
Firma:  Mosller Electric
Istalacje:  Prayhlod
Opracowal:  Plotr Starosclak

Data

Slot: 400 V/ 50 Mz

Il —

—§ = Logarytmiczna 0$ Ogélne dane
8 . czasu

2

O

oo Charakterystyki | Granica
wyzwalania selektywnosci

"1 | Logarytmiczna o$
pradu

Poczatek zakresu
zwarciowego

¢ t t J -t t =t t T y
N2 W 02BN W08 O 100120 150 200 290300 400500 700 INI2KISK 2K ZWAN 4 4 T 2% 18 X & S0« TOx 100k

Prad [A] Koniec
charakterystyki do
wartosci Iy

Rys. 4 Wykreslanie charakterystyk w programie Moeller CurveSelect V1.07
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Osie wykresu przedstawione sg w skali logarytmicznej w podziatce pie¢ dekad dla
osi pradu (1A do 100kA) i siedem dekad dla czasu (1ms do 2h). Osie czasu oraz prgdu
sg w jednostkach bezwzglednych. Wykres nie uwzglednia tolerancji zakreséw nastaw.
Zakres graniczny elektrodynamiki jest zaznaczony na wykresie za pomocg pionowe;j kreski,
jako  wartos¢ reakcji cztonu zwarciowego bezzwitocznego. Prad, napiecie
i przesuniecie fazowe decyduja o catkowitym czasie otwarcia, ktéry jest ztozony
z opdznionej reakcji, opdznieniem tgczeniowym i czasem gaszenia fuku - nie jest to
uwzglednione na wyswietlanych charakterystykach, dzieki funkcji ograniczania pradu

przez wytacznik wynikajgcej z efektu elektrodynamiki urzagdzenia gaszacego tuk.

Dodatkowa funkcjg programu jest mozliwos¢ wykreslania charakterystyk pradu
rozruchowego silnikdw asynchronicznych od 0,05 kW do 1000 kW. Nalezy w takim
przypadku okresli¢ znamionowg moc silnika, liczbe biegundw, srednie obcigzenie przy
pracy znamionowej oraz szacowany czas rozruchu. Doktadnos¢ charakterystyk mozna
zwiekszy¢ poprzez podanie takich parametréw, jak prad znamionowy, wspoétczynnik mocy,

sprawnosc¢ oraz prad rozruchowy.

Program domyslnie ma puste pola wyboru, okreslajace wylaczniki
1 charakterystyki. Wypetnione konfiguracje moga zosta¢ zapisane w celu wykorzystania
w przysziosci. Przy zapisywaniu wybranych charakterystyk nalezy zmienia¢ nazwy
plikow, natomiast ich wydruk jest mozliwy dzigki funkcji ,,Drukuj” z menu Excel-a po
uprzednim wybraniu zaktadki ,,Kennlinien<>Curves”. Charakterystyki wyzwalania mogag
by¢ rowniez kopiowane i przenoszone do innych programdéw. Program jest darmowy

1 og6lnodostepny na stronie producenta.

1. Opis stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne powstalo z dwodch samodzielnie istniejacych juz
stanowisk w formie tablic pomiarowych oraz wymuszalnika pradu WPu-4000.
Najistotniejszymi elementami obu tablic s3 wylaczniki NZMN2-VE100 oraz NZMN2-

VE160, ktérych selektywnos¢ jest badana.
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Do budowy pierwszej tablicy wykorzystane zostaty:
o  Wylacznik kompaktowy NZMN2-VE160 z wyzwalaczem wzrostowym
NZM2/3-XA208-250AC/DC,
e naped zdalny NZM2-XRD208-240AC,
e styki pomocnicze M22-K10 i M22-K01,
e rozlgcznik trojfazowy RA-160 firmy Apator.
Do budowy drugiej tablicy wykorzystane zostaty:
e wylacznik kompaktowy NZMN2-VE100 z napedem zdalnym
NZM2-XRD208-240AC,
e styki pomocnicze M22-K10 i M22-K01,
e roztacznik trojfazowy RA-160 firmy Apator.
Stanowiska zostaty wyposazone w elementy do komunikacji:
e modul NZM-XDMI612,
e interfejs EASY221-CO z siecig CAN,
e zasilacz EASY400-POW,
e panel operatorski XV-230-57CNN-1-10,

e modut NZM-XPC.

Potaczenie dwoch stanowisk do diagnozowania 1 do badania wylacznikow
sieciowych z wymuszalnikiem tworzy stanowisko laboratoryjne przeznaczone do badania
selektywnos¢ dziatania wytacznikéw w uktadach rozdziatu energii elektrycznej nN.

Widok polaczonego stanowiska laboratoryjnego w sktad ktérego wchodza
wylaczniki NZMN2-VE100, NZMN2-VE160 (rys. 5) oraz wymuszalnik pradu WPu-4000
(rys. 4), przedstawig rysunki 4 oraz 5. Schemat ukladu pomiarowego , potaczenia

elektrycznego poszczegdlnych elementdw stanowiska przedstawia rysunek 3.
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Rys. 3. Schemat pomiarowy stanowiska do badania selektywno$¢ dziatania wylacznikow

kompaktowych NZM

Oznaczenia:

NZMN2-VE160 wylacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 160 A,
w stanowisku do diagnozowania wylacznikow sieciowych,

NZMN2-VE100 wylacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 100 A,
w stanowisku do badania wytacznikdéw sieciowych,

RA 160 roztacznik trojfazowy o pradzie znamionowym 160 A, w obu tablicach,
czasomierz jako integralna cze$¢ wymuszalnika, opcjonalnie mozliwos¢
podiaczenia zewnetrznego stopera do zaciskow panelu pomiarowego,

WPu-4000 wymuszalnik pradowy z mozliwo$cig generacji do 4000 A.
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Rys. 4. Wymuszalnik pradu WPu-4000

STANOWISKO DIAGNOZOWANIA
WYLACZNIKOW SIECIOWYCH

PANEL OPERATORSKI

“STANOWISKO DO BADANIA=
WYLACZNIKOW

1 12 13 WEJSCIE

I ’ NASTAWA

.L’: L2 L3 WYJSCIE
ZA, OMIERZ
=, NZMN2-VE160
N

ﬁ,

M2l
WYJSCIE

Rys. 5. Tablica z wytacznikiem NZMN2-VE160 (po lewo),
oraz tablica z wytacznikiem NZMN2-VE100 (po prawo)
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3. Cze$¢ obliczeniowa i komputerowa

Zadanie 1

W projekcie instalacji elektrycznej dla domku jednorodzinnego dobrano

nastepujace zabezpieczenia:

* bezpiecznik topikowy WTN2gG100 chronigcy kabel przytgcza zainstalowany w
RGnNN w stacji transformatorowej 15/0.42 kV, zasilajgcej linie napowietrzng
4x75mm?®.

* zabezpieczenie w szafce ztgczowo-licznikowej : WTN2gG35

* zabezpieczenie rozdzielnicy parteru MCB B32

Wykonujgc odpowiednie obliczenia, oraz przeprowadzajgc analize charakterystyk
czasowo-pragdowych sprawdzi¢, czy zostanie zachowana selektywnos$é zabezpieczen
w czasie zwaré. W przypadku nie spetnienia warunkéw selektywnosci nalezy

zaproponowac zabezpieczenia, ktére umozliwig wybidrcze dziatanie bezpiecznikow.

Zadanie 2

W zaktadzie produkcyjnym w celu zabezpieczenia instalacji elektrycznej przed
przecigzeniami i pradu zainstalowano szeregowo wytaczniki mocy NZMN2-VE100

i NZMN2-VE160.
Dla wytacznikdw dobrano nastepujgce nastawy:
a) Wylacznika NZMN2-VE160, z panelu dotykowego z zaktadki NASTAWA,
Nastawa wytacznika NZMN3-VE160:
prad przecigzeniowy I, = 0,5 /,(80A)
czas opOznienia przecigieniat. =2s
prad zwarciowy zwtoczny I, = 6 |,(480A)

czas zwtoki t,; = 20 ms
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b) Wyitacznika NZMN3-VE100, z panelu wyzwalacza na wytgczniku,
Nastawa wytacznika NZMN3-VE100:

prad przecigzeniowy I, = 0,5 /,(50A)
czas opOznienia przecigzeniat, =14 s
prad zwarciowy zwtoczny Iy, = 61,(200A)
czas zwtoki t, =100 ms

W programie Moeller CurveSelect nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dobranych
nastaw, przeprowadzajgc analize charakterystyk czasowo-pradowych. W przypadku
btednie dobranych wartosci zaproponowa¢ nowe wiedzac, ze wytgcznik gtéwny (W1)
zabezpiecza odbiorniki o mocy znamionowej 67kW, a wytgcznik W2 odbiornik o mocy

40kW. Wybodr nastaw poprzedz i uzasadnij obliczeniami.

Wskazdwka: Obliczenia wykonac dla sieci tréjfazowe;.

4. Czes$¢ pomiarowa:
Zadanie 3
Przeprowadzanie pomiaréw na stanowisku pomiarowym.

Sprawdzanie selektywnosci wylacznikow nalezy przeprowadzi¢ postepujac kolejno:

1) zapozna¢ sie ze stanowiskiem: rodzaj urzadzen, uktad potgczen, poprawnosc

potaczen, rodzaj i zakres regulacji nastaw,

2) dokona¢ nastaw poszczegdlnych cztondéw zgodnie z wynikami obliczen
z Zadania 2.

3) ustawi¢ wytaczniki w pozycji wytaczonym ,,OFF”,

4) roztgczniki przy obu wytgcznikach w pozycji ,,NASTAWA”,

5) przyciskiem ,,ZAt/WYL” uruchomié¢ wymuszalnik,

6) przyciskiem ,,NAS/REG” wybrac opcje ,nastawa” co zasygnalizowane zostanie
zapaleniem sie diody ,,N” na panelu ,,NASTAWA”,

7) przyciskiem ,,A/R” wybrac tryb , praca automatyczna” — zapali sie dioda ,,A”,
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8) za pomocg ,¥” oraz ,M” nastawi¢ zadang wartos¢ pragdu widoczng
na wyswietlaczu cyfrowym ,,NASTAWA”,

9) sprawdzi¢ pozycje wytacznika-,,OFF” i roztgcznika-,, NASTAWA”,

10) pomiary wykonaé¢ dla nastepujacych wartosci prgdéow roboczych:
200 A, 400 A, 600 A, 800 A, 1000 A, 1200 A,

11) przyciskiem sterujgcym ,START/STOP” uruchomi¢ przeptyw pradu przez
roztgcznik co sygnalizowane jest zapaleniem sie diody ,PRACA” ;
na wyswietlaczu cyfrowym ,11/U” zaczekaé¢ na przyblizong stabilizacje pradu
do zadanej uprzednio wartosci po czym niezwtocznie nacisng¢ przycisk
»START/STOP” i sprawdzi¢ czy dioda ,,PRACA” zgasta,

Nastawe pradéw na wymuszalniku opisanych wyzej, nalezy wykonaé jak
najszybciej — nie dluzej niz 5 sekund, ze wzgledu na duze wartosci pradéw co wigze
si¢ z szybkim nagrzewaniem obwodu.

12) po upewnieniu sie ze prad nie jest generowany do obwodu pomiarowego
zerujemy stoper naciskajgc przycisk ,STOPJ” oraz dwa razy przycisk ,P”;
czasomierz powinien pracowac w trybie pracy ,,P1”,

13) przyciskiem ,, A/R” wybra¢ tryb ,praca reczna” — zapali sie dioda ,,R”,

14) przyciskiem ,,NAS/REG” wybrac opcje ,regulacja” co zasygnalizowane zostanie
zgasnieciem diody ,,N” na panelu ,NASTAWA”,

15) roztaczniki ustawi¢ w pozycji ,,POMIAR”,

16) wyftaczniki natomiast ustawi¢ w pozycji ,,ON” (menu STAN WYLACZNIKA,
nacisngc¢ ON)

17) przyciskiem  sterujgcym  ,,START/STOP”  uruchomi¢ przeptyw pradu
przez wyfgcznik co sygnalizowane jest zapaleniem sie diody ,,PRACA”,

18) po wyzwoleniu wytgcznika niezwtocznie nacisngé przycisk ,, START/STOP”
i sprawdzi¢ czy dioda ,,PRACA” zgasta, a nastepnie odczytac i zapisa¢ wartosci pradu
i czasu,

19) wytaczy¢ wymuszalnik przyciskiem ,ZAL/WYL” i odczekaé¢ okoto 5 minut
do nastepnego pomiaru w celu obnizenia sie temperatury elementdw,

20) powtdrzyc kolejno powyzsze czynnosci dla wszystkich wartosci pragdéw z

punktu 10.
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Zadanie 4

Postepujac zgodnie z powyzszym schematem wykonac¢ pomiary przy nastawach

narzuconych uprzednio w Zadaniu 2. Po wykonaniu pomiaréw zanotowac¢ wnioski.

a)

b)

Wyltgcznika NZMN3-VE160, z panelu dotykowego z zaktadki NASTAWA,
Nastawa wytgcznika NZMN3-VE160:

prad przecigzeniowy I, = 0,5 /,(80A)

czas opdOinienia przecigzeniat, =2s

prad zwarciowy zwtoczny I = 6 1, (480A)

czas zwtoki t,; = 20 ms

Wytgcznika NZMN3-VE100, z panelu wyzwalacza na wyfaczniku,
Nastawa wytgcznika NZMN3-VE100:

prad przecigzeniowy I, =0,5 /,(50A)
czas opOznienia przecigzeniat, =14 s
prad zwarciowy zwtoczny Iy, = 61,(200A)

czas zwtoki t, =100 ms

5. Wykonanie sprawozdania

W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

Obliczenia do zadan z czesci laboratorium wykonywanej przy komputerze,
Uzasadnienie wyboru nastaw wytacznikdbw i wartos$ci  znamionowych
bezpiecznikdw oraz okreslenie granicy selektywnosci,

Charakterystyki czasowo-pragdowe do proponowanych oraz wyliczonych nastaw
wyzwalaczy,

Wyniki badan na stanowisku pomiarowym w postaci tabel,

Zestawienie charakterystyk czasowo-prgdowych otrzymanych w wyniku badan
i poréwnanie z charakterystykami wykreslonymi w programie Moeller
CurveSelect,

Whnioski koricowe.
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