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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie si¢ Z zasadami programowania
przekaznikow swobodnie programowalnych na przyktadzie przekaznika easy 822 DC-TC
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania komputerowego easySoft na

poziomie rozszerzonym.

2. Elementy wykorzystywane w programowaniu

W podrozdziale zostaly przedstawione podstawowe elementy wykorzystywane
W procesie  programowania wraz  zich  charakterystycznymi  wlasciwosciami
I mozliwos$ciami parametryzacji. W zaleznosci od modelu przekaznika i dodatkowego
wyposazenia, rézne elementy schematu programu mogg by¢ dostepne lub niedostepne dla
uzytkownika. Schematy blokowe modutow prezentujace ich strukture pochodza

z programu easySoft 6.

| — Wejscie urzgdzenia podstawowego

Styki wejsciowe od I1 do 112 odpowiadaja za odczytywanie standw sygnatow na
zaciskach wejsciowych przekaznika. Styk 113 ma zawsze stan 0. Styk 114 sygnalizuje stan
modutu rozszerzen (0 — dziata prawidtowo, 1 — nieprawidlowo lub brak modutu). Styki
[15/116 odpowiadaja za sygnalizacj¢ zwarcia lub przecigzenie (zbiorczy sygnal bledu) na
wyjéciu przekaznika (0 — brak btedu, 1 — blad). Mozliwa edycja parametrow — Styk
zwierny/rozwierny, wybdr numeru styku.
R — Wejscie modulu rozszerzen

Styki wejsciowe od R1 do R12 odpowiadajg za odczytywanie stanéw sygnatow
wejsciowych na dodatkowych zaciskach wejSciowych modutu rozszerzen. Styki R15/R16
odpowiadaja za sygnalizacje¢ zwarcia lub przecigzenie na wyjsciu modulu rozszerzen
cyfrowych. w rozszerzeniach analogowych za sygnalizacj¢ bledéw odpowiadaja styki od
R13 do R16. Mozliwa edycja parametrow jak dla wejs¢ 1.
Q — Wyjscie urzadzenia podstawowego

Cewki Q odpowiadaja za stan wyjs¢ przekaznika. Rozne typy przekaznikow
posiadaja 4, 6 lub 8 zaciskow wyjsciowych. w zalezno$ci od wyboru funkcji cewki ma ona
inne wilasciwosci (rys. 2.1). Istnieje mozliwo$¢ przetworzenia W schemacie programu

aktualnego stanu wyjscia na styk logiczny rowniez 0 symbolu Q.
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Wyswietlanie
schematu Funkcja cewki
programu
|: Zwykla cewka
J- Cewka bistabilna
5 Ustawianie

Kazowanie

Cewka zwvykia zanegowana

Impuls o dt. cvklu przy narastajgcym zboczu

=——/— =

Impuls o dt. cyklu przy opadajacym zboczu

Rys. 2.1. Funkcje cewek wraz z ich schematami w programach

Charakterystyka pracy cewki przy r6znych realizowanych funkcjach:

Zwykla cewka — Sygnal wyjSciowy nadaza bezposrednio za sygnatem wejSciowym. Praca
w charakterze stycznika.

Cewka bistabilna — Przelaczanie stanu stykow cewki przy kazdej zmianie sygnatlu
wejsciowego z 0 na 1. Praca w charakterze przerzutnika bistabilnego.
Ustawianie/Kasowanie — Cewki o funkcjach ,,Ustawianie i "Kasowanie" zazwyczaj
stosowane sg parami. Gdy cewka ,,Ustawianie” zostanie pobudzona, przekaznik przyciaga
| pozostaje w tym stanie, dopoki nie zostanie zwolniony pobudzeniem cewki "Kasowanie".
Cewka zwykla zanegowana — Realizuje funkcje logiczng NOT. Sygnat wyjsciowy nadaza
odwrocony za sygnatem wejsciowym. Praca w charakterze stycznika o zestykach
przeciwnych.

Impuls o dlugim cyklu przy narastajagcym zboczu — Cewka laczy tylko przy
narastajagcym zboczu. Przejscie stanu cewki z 0 na 1 powoduje przelagczenie jej stykdw
zwiernych na 1 na czas jednego cyklu programu.

Impuls o dlugim cyklu przy opadajacym zboczu — Cewka taczy tylko przy opadajacym
zboczu. Przejscie stanu cewki z 1 na 0 powoduje przetaczenie jej stykéw zwiernych na 1

na czas jednego cyklu programu.
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S — Wyjscie modulu rozszerzen

Cewki S odpowiadaja za stan wyj$¢ modutlu rozszerzen. Rozszerzenia cyfrowe
posiadajg maksymalnie 8 wyj$¢, rozszerzenia analogowe posiadajg 2 wyjscia cyfrowe.
Cewki S posiadajg funkcje analogiczne jak cewki Q wilgcznie z przetwarzaniem na styk
logiczny o symbolu S. Dodatkowo moga one pehi¢ funkcje znacznikéw pomocniczych,

gdy modut rozszerzen nie jest podtaczony lub nie posiada maksymalnej liczby wyjs¢.

M — Znacznik
Nazywane rowniez przekaznikami pomocniczymi, uzywane sg do zapisu stanow
logicznych. Znacznik mozna wykorzystywaé jako styk albo cewkg zrdéznymi jej

funkcjami. Przekaznik easy800 umozliwia wykorzystanie 96 znacznikow.

P — Przycisk
Pracujace W trybie potaczonych na stale wejs¢ przyciski funkcyjne przekaznika
umieszczone na jego panelu czotowym. Przekaznik easy800 umozliwia wykorzystanie

czterech przyciskow kursora jako stykow P1-P4 z przypisaniem widocznym na rys. 2.2,

Rys. 2.2. Przypisanie numerow przyciskow P do przyciskow kursora.

: — Skok

Funkcja skok stosowana jest w celu ominigcia danego fragmentu programu przy
spetnieniu okre§lonych warunkow. Skok wystepuje pod postacia cewki i styku. Stan 1 na
cewce skoku (znacznik odskoku) powoduje przeskok do przypisanego jej styku — celu
skoku. Fragment programu pomi¢dzy cewka a stykiem skoku nie jest wykonywany. Skoki
mozliwe sa tylko do przodu programu. Nieobecnos¢ styku dla cewki skoku powoduje

przeskok do konca programu. Uzytkownik ma do dyspozycji po 32 styki i cewki skoku.

T — Przekaznik czasowy
Przekaznik czasowy realizuj¢ zwloke pomigdzy przelaczeniami oraz zmiang

momentu wlaczenia i wylaczenia styku przelaczajacego. Mozliwe zwloki czasowe
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wynosza od 5 ms do 99 h 59 min. Przekaznik czasowy uruchamiany jest za posrednictwem
cewki wyzwalajacej T..EN. Cewka resetujaca T..RE odpowiada za resetowanie
przekaznika. Za pomocg cewki T..ST mozliwe jest zatrzymanie odliczania czasu. Wejscie
I1 odpowiada za ustawiong warto$¢ czasu. Wyjscie Q1 oznacza styk przekaznika
czasowego, wyjscie QV odmierza aktualny czas W trybie pracy. Przekaznik czasowy
posiada wiele mozliwych stanéw pracy ustawianych wraz ze zwloka czasowsa

w parametrach przekaznika. Do dyspozycji sg 32 przekazniki czasowe TO1-T32.

TO1
005s 000ms | 11 Qv |IHER
I = x
O == [5.ms]
o = o |G

Rys. 2.3. Schemat blokowy przekaznika czasowego TO1

C — Modut licznika

Licznik odpowiada za zliczanie sygnatow przy kazdym narastajacym zboczu na
wejsciu cewki zliczajacej C . Cewka D odpowiada za zadawanie kierunku zliczania —
stan O zliczanie w gorg, stan 1 zliczanie w dot. Cewka SE stuzy do przypisania licznikowi
warto$ci poczatkowej, cewka RE ustawia warto$¢ biezaca na zero. Wejscia modutu SH
i SL odpowiadaja odpowiednio za gorng i dolng wartos¢ progowsa licznika, wejscie SV
ustawia warto$S¢ poczatkowa. Wartosci te definiowane sa przez uzytkownika. Licznik
posiada wyjscie modutu QV podajace warto$¢ aktualng licznika oraz cztery wyjscia
binarne — OF (przepehienie — warto$¢ wyzsza od gornej wartosci progowej), FB (spadek
ponizej — warto$¢ nizsza od dolnej wartosci progowej), CY (przeniesienie — przekroczony
zakres wartosci) oraz ZE (zero — stan licznika QV réwny 0). Wyjscia binarne odpowiadaja

stykom przekaznika. Do dyspozycji sg 32 liczniki C01-C32 liczace w gore i w dot.
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Rys. 2.4. Schemat blokowy licznika C01

CP — Komparator

Komparator jest modulem funkcyjnym umozliwiajacym wzajemne porOwnywanie
zmiennych i statych. Modul posiada dwa wejscia wartosci poréwnywanych I1 i 12
I umozliwia poréwnanie czy wartosci I1 jest wieksza, rowna albo mniejsza od wartosci 12.
Na wejscia komparatora mozna podaé zardwno sygnaty z innych modutéw jak i przypisac
im stalg warto$¢. Wyjscie binarne LT ma warto$¢ 1, gdy I1 jest mniejsze od 12. Wyjscie
EQ ma warto$¢ 1, gdy wartosci sg rowne. Wyjscie GT osiaga wartos¢ 1 w przypadku, gdy
I1 jest wieksze od 12. Do dyspozycji uzytkownika sa 32 moduty komparatora CP01-CP32.

CPO1

Sogw| L

A

Rys. 2.5. Schemat blokowy komparatora CP01

D — Znacznik tekstowy

Umozliwia wy$wietlanie tekstu na wyswietlaczu przekaznika. Tekst moze by¢
zdefiniowany przez uzytkownika (wyswietlanie statych) lub pochodzi¢ z innego modutu
(wyswietlanie zmiennych). Wyswietlanie linii odbywa si¢ przy stanie 1 wejscia cewki EN.
Po 4 sekundach od pojawienia si¢ na wejsciu stanu 0 wyswietlany tekst znika. Styk Q1
wykazuje aktywno$¢ modutu tekstowego. Easy800 oferuje wyswietlanie na 4 wierszach

wyswietlacza przekaznika. Do dyspozycji sa 32 moduly znacznika tekstowego D01-D32.
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Rys. 2.6. Schemat blokowy znacznika tekstowego D01

3. Programowanie z uzyciem programu easySoft

Aplikacja umozliwiajaca programowanie przekaznika easy800 na komputerze PC jest
program easySoft firmy Moeller Electric. Ten sposdb programowania jest mozliwy we
wszystkich  przekaznikach posiadajacych odpowiednie ztagcze do  wspodipracy
z komputerem, zaréwno tych z panelem czotowym, jak i bez niego. Program umozliwia
tworzenie aplikacji dla catej serii przekaznikow easy oraz wyswietlaczy wielofunkcyjnych
MFD-Titan. EasySoft jest oprogramowaniem dzialajacym W $rodowisku systemu
operacyjnego Microsoft Windows. Aplikacja ma za zadanie umozliwienie uzytkownikowi
przygotowanie programu dla przekaznika. EasySoft posiada wbudowany symulator
umozliwiajacy przeprowadzenie testow dziatania utworzonych programoéw bezposrednio
na komputerze PC. Zar6wno do samego programowania, jak | wykonania testu dzialania
zbedne jest potaczenie komputera z przekaznikiem. Takg konieczno$¢ wprowadza dopiero
wystanie programu do aparatu. Przekaznik jest taczony z komputerem za posrednictwem
specjalnego ztacza do programowania. Edytor graficzny ukazuje schemat potaczen
w jednym z trzech formatow — easy, IEC, ANSI. Czytelne menu oraz wybor wg zasady
,chwy¢ i1 opusé” czyni tworzenie schematéw potaczen wyjatkowo prostym. Format easy
jest trybem wizualizacji charakterystycznym dla urzadzenia, format IEC jest formatem
zgodnym z normami mi¢dzynarodowymi IEC z wys$wietlaniem symboli stykow i cewek,
natomiast format ANSI jest zgodny ze standardem American National Standards Institute.
Wybor formatu nie wplywa na mozliwosci pracy z programem. Roznice pomiedzy

sposobami wy$wietlania W r6znych formatach zostaty przedstawione na rys. 3.1.
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Rys. 3.1. Formaty wy$wietlania schematu w programie easySoft
a) format easy b) format IEC c) format ANSI

Proces programowania w easySoft sktada si¢ z nastgpujacych etapow:

Utworzenie projektu
- Wprowadzanie schematu

Symulacja dziatania programu

3.1.  Utworzenie projektu

Przestanie programu do przekaznika

Utworzenie za pomocg oprogramowania narzedziowego programu (schematu

drabinkowego) dla przekaznika musi by¢ poprzedzone utworzeniem projektu oraz

wyborem odpowiednich do niego urzadzen. Projekt jest to polaczenie urzadzenia,

parametrow zlaczy, programu oraz - Oile stosowany jest modul wizualizacji -

odpowiedniej aplikacji do wizualizacji wraz z jej maskami. EasySoft jest standardowo

uruchamiany w widoku projektu, ktory umozliwia wykonanie niezbednych do utworzenia

projektu czynnosci. Widok projektu jest roéwniez dostepny W kazdej chwili pracy

z programem easySoft za pomocg zaktadki Projekt w dolnej czesci okna narzedzi, punktu

menu Widok/Projekt albo skrotu klawiszowego Ctrl+1. Rys. 3.2 przedstawia program

w widoku projektu wraz z podzialem na nastepujace sekcje: okno narzedzi (1), obszar

roboczy (2) oraz okno wiasciwosci (3).
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Rys. 3.2. Widok projektu

W oknie narzedzi (1) wyswietlone sg wszystkie przekazniki i moduty wizualizacji,
jakie sg mozliwe do wykorzystania w projekcie. Wybor urzadzenia odbywa si¢ za pomocg
funkcji przeciagnij 1 upus¢ (ang. Drag & Drop) — z okna narzgdzi do obszaru roboczego
(3). wobszarze roboczym wyswietlane sg wszystkie wybrane do projektu aparaty.
Urzadzenia W oknie narzedzi posegregowane sg W nastepujace grupy: aparaty podstawowe
(zawierajace aparaty z serii easy 500, 700 i800), MFD-Titan (moduty CPU, moduty
wyswietlaczy, moduly we/wy, pomiar temperatury), moduly rozszerzen easy-Link
(moduty rozszerzen we/wy, komunikacja) oraz inny uczestnik sieci NET (uczestnik sieci,
EASY 223-SWIRE, uczestnik sieci ES4P). Przekazniki programowalne obecne s3
w grupie aparaty podstawowe. w celu wyboru konkretnego urzadzenia nalezy rozwingé
liste przekaznikéw danej serii za pomoca przycisku ,,+” umieszczonego przy jej hazwie.
Kliknigcie aparatu spowoduje pojawienie si¢ W oknie wiasciwosci (3) jego danych
technicznych, takich jak liczba wejS¢ 1wyjs¢, liczba znacznikow, przekaznikow
czasowych i licznikowych. Zebranie podstawowych informacji 0 urzadzeniu w jednym
oknie umozliwia precyzyjny dobor aparatu do konkretnego procesu sterowania. Doktadny
numer urzadzenia mozna odczyta¢ z jego obudowy. w przypadku badanego przekaznika
jest to EASY 822-DC-TC, w konsekwencji czego taki tez aparat zostal wybrany do

projektu. Po dokonaniu wyboru aparatu i przeciggni¢ciu go do obszaru roboczego pojawia
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si¢ okno wyboru numeru wersji aparatu. Od wybranej wersji zalezy liczba komponentéw
mozliwych do wykorzystania przy programowaniu — im starsza wersja (nizszy numer) tym
mniej komponentow jest udostgpnionych uzytkownikowi. Wybrany numer wersji musi by¢
zgodny z numerem wersji uzywanego urzadzenia. Po wybraniu wersji wybrany przekaznik
umieszczany jest w obszarze roboczym. Po kliknigciu aparatu lewym klawiszem myszy
w oknie wilasciwosci wyswietlaja si¢ zakladki parametryzacji urzadzenia. Za ich
posrednictwem istnieje mozliwo$¢ ustalenia rodzaju pracy przekaznika, ustawien
systemowych (takich jak aktywnos$¢ przyciskow czy obecno$¢ zwloki czasowej) oraz
zabezpieczen (ustawienie hasta zabezpieczajacego przed zmianami parametrow czy
usunigcie programu przez inne osoby). Przy wyborze do projektu wigcej niz jednego
przekaznika uaktywnia si¢ zaktadka parametr komunikacji, umozliwiajaca ustawienie

wlasciwosci facznosci pomiedzy przekaznikami.

3.2.  Wprowadzanie schematu programu

Wprowadzenie schematu programu bedacego wlasciwym programowaniem
przekaznika realizuje si¢ w widoku schematu programu easySoft. Realizowany jest tu
wybor i taczenie wszystkich elementéw schematu drabinkowego programu. Widok ten
aktywuje si¢ zaktadkg Schemat Programu w dolnej czeSci okna narzedzi, punktu menu
Widok/Program albo skrétu klawiszowego Ctrl+2. Przejscie do widoku schematu mozliwe
jest tylko po uprzednim wyborze aparatu w widoku projektu w sposob opisany
w poprzednim podrozdziale. Analogicznie jak widok projektu, widok schematu programu
podzielony jest na trzy nast¢pujace sekcje: okno narzedzi (1), schemat ideowy (2) i pole

wlasciwosci (3). Struktura widoku schematu projektu przedstawiona jest na rys. 3.3.
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Rys. 3.3. Widok schematu programu

Okno narzedzi (1) widoku schematu programu zawiera posegregowane W grupy
wszystkie elementy mozliwe do wykorzystania podczas programowania przekaznika easy,
takich jak wejscia, wyjScia i moduty funkcyjne. w celu zachowania przejrzystosci okna
narzedzi elementy zostaty podzielone W nastepujace grupy:

— elementy schematu programu (elementarne wejécia | wyjscia, znaczniki i przyciski)

- moduly czasowe (przekazniki czasowe i zegary sterujace)

- moduty licznika

— moduly arytmetyczny i analogowy

- moduly regulacji i Sterowania

- moduly danych i rejestru

- moduty sieci NET

- inne moduty funkcyjne

Wybieranie odpowiednich elementéw do schematu odbywa si¢ zgodnie z zasadg

przeciagnij i upus$¢ — z okna narzedzi do schematu ideowego (2). Schemat ideowy bedacy
oknem roboczym widoku schematu zlozony jest z pot oznaczonych literami (kolumny)
i cyframi (wiersze). Realizowany jest wnim wybor potozenia elementow, a takze
tworzenie potagczen pomiedzy nimi. Kazdy wiersz schematu, bedacy odzwierciedleniem

jednej linii programu, sktada si¢ z pot stykow, pol potaczen oraz z jednego pola cewki.
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Pole cewki zawsze znajduje si¢ w ostatniej kolumnie z prawej strony. Pierwsza, lewa
kolumna a zawiera zawsze pole styku ilogicznie zawsze jest potaczona z napigciem.
Druga kolumne B stanowig pola potaczen. Takie same przej$cia zawierajg pozostate pary
pol stykow/potaczen. Elementy i polaczenia mogg zostaé wprowadzone tylko w polach do
tego przeznaczonych. w przypadku proby umieszczenia argumentu W niewlasciwym polu
kursor bedzie pokazywat znak zakazu | uniemozliwi wykonanie operacji. [lo$¢ pol stykow
i linii zalezy od modelu aparatu wybranego W projekcie. Dla przekaznika z serii easy800
dostepne s3 cztery pola stykow w kolumnach A, C, E, G. Roéwniez cztery pola
zarezerwowane s3 dla polaczen pomiedzy elementami schematu (kolumny B, D, F, H).
Jedno pole przeznaczone na umieszczenie cewek oznaczone jest literg I. Liczba linii
programu ($ciezek pradowych) dla przekaznika easy800 wynosi 256. W przypadku uzycia
duzej liczby elementow limit ten moze by¢ automatycznie zmniejszony z powodu
ograniczenia dostgpnego obszaru pamigci aparatu. Umieszczenie W oknie roboczym
elementu schematu umozliwia jego parametryzacje W polu wiasciwosci (3). Mozliwosci
zmiany parametrow elementu zaleza od jego rodzaju iumiejscowienia na schemacie.
Bardziej zaawansowane elementy schematu (moduty funkcyjne) posiadaja swoja
wizualizacj¢ W schemacie blokowym. Mozliwosci edycji parametrow roznych elementow
schematu jak iich schematy blokowe zostaly szerzej przedstawione w rozdziale 1.
,Elementy wykorzystywane W programowaniu”. Do kazdego elementu schematu w polu

wlasciwosci istnieje mozliwos¢ dodania komentarza.

Listwa symboli
Podstawowe inajczesciej wykorzystywane W tworzeniu programow  funkcje

umieszczone sg na listwie symboli przedstawionej na Rys. 3.4.

ny 4 [T Al H e d ©

1
0

% [ & G}

Rys. 3.4. Listwa symboli

Kontrola poprawnosci ¥ _ sprawdza czy utworzony program jest poprawny, atym

samym czy nadaje si¢ do symulacji i wystania do urzadzenia

Lista powiazan - — wySwietla przeglad argumentoéw uzywanych w schemacie programu

wraz z ich miejscem zastosowania i komentarzem

Zwieksz widok “* — powieksza widok obszaru roboczego

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych Strona 13



Cw. 3 Uklady sterowania z wykorzystaniem przekaznikéw swobodnie programowalnych — p. zaawansowany

Widok standardowy % — przywraca wy$wietlanie obszaru roboczego W standardowym
rozmiarze

Zmniejsz widok = — zmniejsza widok obszaru roboczego

Aparat "I — tryb wizualizacji charakterystyczny dla przekaznika easy

DIN IEC % — tryb wizualizacji zgodny z norma IEC

ANSI/CSA 11t _ tryb wizualizacji zgodny z ANSI

Schemat blokowy H realizuje przetaczanie pomigdzy schematem blokowym
a schematem programu. Widok schematu blokowego daje uzytkownikowi mozliwo$é
przegladu wszystkich uzytych w programie modutow funkcyjnych wraz z miejscem uzycia
ich wejs¢ i wyjsé.

Optymalizacja schematu blokowego < - odpowiada za usuniecie ze schematu

blokowego nieuzywanych modutéw funkcyjnych

Narzedzia U= — pokazuje lub ukrywa okno narzedzi
Siatka

— wyswietla lub ukrywa siatke pomocnicza zaznaczajaca potozenie pol

sktadowych schematu

Komentarze 5t — wys$wietla lub ukrywa komentarze do elementéw programu

Notatki - — wys$wietla lub ukrywa obecne w schemacie programu jednowersowe notatki.
Notatki wyswietlane sg tylko w programie easySoft, nie s3 wysylane do przekaznika,
przydaja si¢ przy opisywaniu poszczegolnych etapow pracy programu. Pole notatki

wyroznione jest zottym kolorem. Przyktadowa notatka widoczna jest na rys. 3.5.

— 101 102 Q01 —

| Notatka 1 |

Rys. 3.5. Notatka w programie easySoft

Wybierz obszar -+ — zaznacza elementy programu do ich usunigcia lub skopiowania

Rysuj polaczenia 4 _ tworzy polaczenia symbolizujace elektryczny kontakt pomiedzy
zaciskami stykéw acewkami. Potaczenia tworzy sie¢ W polach potaczen, kazde
skrzyzowanie linii oznacza ich potaczenie elektryczne. Elementy umieszczone w jednej
linii sg tgczone automatycznie przez oprogramowanie. Zasada tworzenia polaczen

przedstawiona zostata na rys. 3.6.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych Strona 14



Cw. 3 Uklady sterowania z wykorzystaniem przekaznikéw swobodnie programowalnych — p. zaawansowany

A B C

o —e—{}

101

e/

Qo

Rys. 3.6. Zasada rysowania polaczen

Gumka @ — kasuje elementy programu oraz potaczenia

Wprowadz notatke 4 - wprowadza pole notatki do obszaru roboczego. Notatka
wprowadzana jest poprzez kliknigcie lewym klawiszem myszy na wierszu, W ktorym ma

zosta¢ umiejscowiona.

Widok SWD @ _ otwiera widok konfiguracji sieci SWD. Opcja mozliwa do realizacji
tylko przy wykorzystaniu bramek easy SWD.

3.3. Konfiguracja modulow funkcyjnych

Konfiguracja przekaznika czasowego T

Jednym z najczgséciej wykorzystywanych modutéw funkcyjnych jest przekaznik
czasowy. Jego konfiguracja jest bardzo prosta.

Na poczatek, w oknie narz¢dzi easySoft nalezy zlokalizowa¢ grupe MODULY
CZASOWE i wybra¢ zniej przekaznik czasowy T. Nastgpnie nalezy umiesci¢ go na
schemacie programu w polu cewek (ostatnia kolumna schematu ideowego). Bedzie to
sygnat startowy (cewka) przekaznika. Sam przekaznik mozna podejrze¢ po wyborze
zaktadki SCHEMAT BLOKOWY u dotu schematu.

Pole wlasciwosci (na dole ekranu) pozwala na prosta edycje parametrow przekaznika.
Znajduja si¢ tam zaktadki ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU i PARAMETRY.

Z poziomu pierwszej z nich (rys. 3.7.) mozna wybra¢ numer przekaznika czasowego
(1). Aparat easy822-DC-TC posiada az 32 moduly tego typu, dzigki czemu istnieje
mozliwo$¢ ich wielokrotnego wykorzystania w programie.

Cewce trzeba przypisa¢ okreslong funkcje (2). Definiuje ona m.in. rodzaj cewki
(zwykla, bistabilna, SET, RESET, itd.) oraz sposob w jaki oddziatuje ona na caly modut
funkcyjny.

Dla utatwienia w czytaniu schematu, mozna doda¢ wtasny komentarz (3).
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Element schematu programu l Parametry ]

[ |1 vl Komentarz: C j

Styk (1) Funkcja cewki (3)
EN - »  Zwykia cewka 3
(@ Zwierny (2)
Rozwierny

Rys. 3.7. Zaktadka ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU dla cewki przekaznika czasowego

Zaktadka PARAMETRY (rys. 3.8.) pozwala na wybor rodzaju pracy przekaznika
czasowego (4). Mozna wybiera¢ sposrod kilku mozliwosci i tworzy¢ uktady dziatajace
w r6znych rezimach czasowych. Mozliwe konfiguracje to m.in. (rys. 3.9.):

— opoOznione zadziatanie

— opoznione, losowe zadziatanie
- opdznione odpadanie

- opodznione, losowe odpadanie

— dziatanie impulsowe

miganie

Element schematu programu  Parametry

= g * Komentarz:

Wejsda modutu [ﬁ] Wyjscie modutu [?]
VMU Urzadz. Argument Mr Stafa [ Urzadz. Argument Nr j
I8 ML - o} * . 000 - Qv -
I -
Rodzaj pracy Przedziat czasu Wyswietlenie param.
@péininnym zadziataniu 3 E— 000.000 Rozdzielczosc 3 EWywcianie dosztepr 3
(4) (5) (8)

Rys. 3.8. Zaktadka PARAMETRY dla cewki przekaznika czasowego

Bardzo wazny jest wybor przedziatu czasu z jakim bedzie pracowat przekaznik (5)
| wigzacej si¢ Z nim rozdzielczosci. Moga to by¢:
— sekundy (rozdzielczo$¢ Sms)
— minuty (rozdzielczo$¢ 1s)

— godziny (rozdzielczo$¢ 1min)
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Opdénione zadzialanie: Opobznione, losowe zadziatanie:

Sygnal 4,—|— Sygnat m

startowy H ’—| startawy H |—|=
; : Sygnaf 4

Sygnaf

zadziafania | | = zadziatania =
Cras zadany osowy punkl przefaczania
W I:I:Ifl'il & Crasu (-ld-l'l“(;l?
Opodznione odpadanie; Opodznione, losowe odpadanie:
Sygnal Syanaf
startowy startowy Czas zadam
Sygnal e Sygnal ‘ -
zadzialania v zadzalania i
Cras zadany | asowy punkl précfaczania
W !!II'E':I" CLA%L LA egis
Dziatanie impulsowe: Miganie:
Sygnaf Syanaf
startowy startowy
Syanat | a Syonaf + =
zadziatania [ ] = zadziatania | | =
Cras zadany czas impulswiczas przenwy

1 (modlivwee rdwniez
awynchronicanie)

Rys. 3.9. Przebiegi czasowe sygnatow dla réznych rodzajow przekaznikow czasowych

Koniecznie nalezy tez ustawi¢ wejscia modutu (6). Wiekszos¢ typow przekaznikow
posiada tylko jedno wejscie, jednak niektére majg ich az dwa. Trzeba wybra¢ rodzaj
wielko$ci wejSciowej: zmienng lub stala. w przypadku wyboru zmiennej, nalezy
zdecydowac jaki bedzie jej argument. Przy wyborze stalej (znacznie czgstszy przypadek)
pozostaje wybor wielkosci tej stalej, skladajacej si¢ z dwoch liczb. w praktyce jest to
warto$¢ czasu W formacie odpowiednim do wybranego wcze$niej przedziatu
I odpowiadajacej mu rozdzielczosci.

Opcjonalng czynnoscia jest wybor argumentu na wyjsciu modutu (7) oraz decyzja
0 wyswietlaniu parametréow z poziomu wyswietlacza LCD easy (8).

Po konfiguracji cewki przekaznika, mozna przystgpi¢ do edycji jego styku. Styk
przekaznika czasowego wybiera si¢ W identyczny sposob jak jego cewke I umieszcza go

W polu stykéw na schemacie programu.
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W zakladce ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU (rys. 3.10.) wybiera si¢ numer
przekaznika czasowego (9) oraz rodzaj jego styku (10): zwierny lub rozwierny. Mozna
rowniez doda¢ komentarz (11).

Jesli numer przekaznika czasowego W przypadku styku i cewki jest jednakowy, to
zaktadka PARAMETRY przyjmuje wartosci, ktore zostaly wcze$niej ustawione przy

edycji cewki.

Element schematu programu l Parametry ]

[ Komentarz: C j

Styk [9] Funkcja cewki [1 1]

Qi-5 ~

(@) Zwierny (10)

() Rozwierny

Rys. 3.10. Zaktadka ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU dla styku przekaznika czasowego

Konfiguracja licznika C

Przekaznik  easy822-DC-TC  dysponuje trzydziestoma dwoma licznikami
pozwalajacymi na realizacj¢ roznych funkcji zliczajacych.

W celu wstawienia cewki licznika, z grupy MODULY LICZNIKA w oknie narzgdzi
nalezy wybra¢ modut licznika C. Wstawia si¢ go W pole cewek na schemacie programu.
Licznik mozna podejrze¢ po wyborze zaktadki SCHEMAT BLOKOWY.

Pole wilasciwosci u dotu ekranu posiada dwie zaktadki. w zaktadce ELEMENT
SCHEMATU PROGRAMU (rys. 3.11.) mozna wybiera¢ numer licznika (1)- od 1 do 32.

Element schematu programu l Parametry ]

C: Komentarz: C 3

Styk “] Funkgja cewki [3]
E_- *  Fwykia cewka 3
(@ Zwierny [2]
Rozwierny

Rys. 3.11. Zaktadka ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU dla cewki licznika
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Kolejnym krokiem jest przypisanie cewce funkcji (2). Mozna okresli¢ rodzaj cewki
(zwykla, bistablina, SET, RESET, itd.) oraz sposob w jaki bedzie dziatat licznik. Licznik
moze:

a) reagowac na narastajgce zbocze impulsu zliczanego podanego na cewke

b) zlicza¢ do przodu przy sygnale ,,0” na wejsciu cewki kierunku

c) zlicza¢ do tytlu przy sygnale ,,1” na wejsciu cewki kierunku

d) ustawia¢ warto$¢ biezgcg na zero przy sygnale ,,1” na wejSciu cewki kasujace;j

e) przejmowaé warto$¢ zadang przy narastajagcym zboczu impulsu podanego na
cewke

Opcjonalnym dziataniem jest dodanie komentarza (3).

W zaktadce PARAMETRY (rys. 3.12.) mozna ustawi¢ argumenty na wejsciach
modutu (4). Liczniki posiadajg trzy wejscia: sluzace do ustawiania wartos$ci poczatkowe;j

(SV) oraz odpowiadajace za gorng (SH) i dolng (SL) warto$¢ progowa.

Element schematu programu  Parametry l

C: gk ¥ Komentarz:

Wejsda moduhl Wyjsde modudu
Urzadz. Argument Nr Urzadz. Argument Mr
SH: - QV: -
gl s = (5) Wyswietlenie param,

cy: - E Wywotanie dostepr a

(4) (6)

Rys. 3.12. Zaktadka PARAMETRY dla cewki licznika

Mozliwe jest rowniez wybranie argumentu na wyjsciach modulu (5) oraz decyzja
0 wyswietlaniu parametrow (6).

Styk licznika wybiera si¢ W sposob identyczny jak cewke i umieszcza w polu stykow
na schemacie programu.

W zaktadce ELEMENTY SCHEMATU PROGRAMU (rys. 3.13.) mozna wybraé
numer licznika (7) oraz rodzaj styku i moment kiedy osiggnie stan ,,1” (8). Moze to by¢
uzaleznione albo od stanu wyjscia cewki licznika, albo od relacji wartosci aktualnej do
wartosci progowych. Istnieje mozliwos¢ dodania komentarza (9).

Zaktadka PARAMETRY przyjmie wartosci identyczne jak ustawione dla cewki,

w przypadku gdy zarowno dla cewki jak i dla styku wybrano taki sam numer licznika.
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Element schematu programu l Parametry ]

C: Komentarz: | I

Styk [?] Funkcja cewk [E]

OF-5 v

@ Zwierny

) Rozwierny

(8)

Rys. 3.13. Zakladka ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU dla styku licznika

Konfiguracja komparatora wielkosci analogowych A

Modutem dajacym wiele mozliwosci jest komparator wielko$ci analogowych. Aparat
easy822-DC-TC ma az 32 tego rodzaju moduly. W przeciwienstwie do wczesniej
wymienionych, moga wystepowac jedynie W postaci stykow.

W  oknie narzgdzi wybiera si¢ grupe MODULY ARYTMETYCZNY
i ANALOGOWY, astamtad komparator wielkos$ci analogowych/przetacznik wielkosci
progowych a i umieszcza si¢ go W polu stykow na schemacie programu.

Pole wlasciwosci komparatora posiada dwie zaktadki. w zakladce ELEMENTY
SCHEMATU PROGRAMU (rys. 3.14.) wybiera si¢ numer komparatora (1). Nast¢pnie
nalezy wybra¢ rodzaj styku i moment kiedy osiagnie stan ,,1” (2). Uzytkownik moze

rowniez wstawi¢ wlasny komentarz (3).

Element schematu programu l Parametry ]

Al Komentarz: | I

s (1) (3)

Qi x

@ Zwierny
| Rozwierny

(2)

Rys. 3.14. Zaktadka ELEMENT SCHEMATU PROGRAMU dla styku komparatora wielko$ci analogowych

W zakladce PARAMETRY (rys. 3.15.) ustala si¢ rodzaj pracy komparatora (4), ktéry
okresla relacje miedzy wejsciami sprawdzang przez komparator.

Wazng czynnoscig jest konfiguracja wejs¢ modutu (5), gdzie wybiera si¢
odpowiednie argumenty. Wejscie I1 reprezentuje warto$¢ biezacg komparatora, a I2-

warto$¢ zadang. Wejscia F1 1 F2 okre$laja wspotczynniki wzmocnienia odpowiednio dla 11
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I 12. Wejscie OS shuzy natomiast do ustawienia przesuni¢cia wartosci na 11, a HY- do
ustalenia histerezy przetaczania dla 12.

Opcjonalng czynnos$cig jest decyzja 0 wyswietlaniu parametrow komparatora (6).

Element schematu programu  Parametry l

Ar 1 » Komentarz:

Wejsca modutu Rodzaj pracy [4]
4 Urzgdz. Argument Mr N Er; mnigjsze (I1 < 12) 3
IL hat Urzadz. Argument MNr
Fl: = os: - Wyswietlenie param,

E— Wywolanie dostepn: a

I2: -

Urzadz. Argument MNr IE]

F2: - H= -

., W,

(5)

Rys. 3.15. Zaktadka PARAMETRY dla styku komparatora wielko$ci analogowych

3.4. Wprowadzenie przykladowego programu

Sposob  wprowadzania  programu W oprogramowaniu  easySoft  zostanie
zaprezentowany na przykladzie elementarnej aplikacji ztozonej z dwdch szeregowo
polaczonych stykow zwiernych (wejscia 101 i 102) i jednej cewki (Q01). Ten sam program
zostal wykorzystany w poprzednim podrozdziale przy okazji prezentacji programowania
z uzyciem przyciskow funkcyjnych. Pierwszym etapem tworzenia schematu programu jest
umieszczenie jego podstawowych elementéw W oknie roboczym programu za pomoca
funkcji przeciagnij i1upusé. Styk pierwszy nalezy wybra¢ z grupy Elementy schematu
programu jako i — Wejscie urzadzenia podstawowego. Styk ten nalezy umiesci¢ w polu
stykow A. Kolejnym krokiem jest parametryzacja styku w polu wilasciwosci — dla
pierwszego styku nie ma koniecznosci zmiany wartosci domyslnej numeru styku (1) i jego
rodzaju (zwierny). Styk drugi nalezy umiesci¢ W kolejnym polu stykow (kolumna C).
W tym przypadku zmiana parametrow styku jest konieczna — W rozwijanej liScie przy
symbolu wejscia | jego numer nalezy zmieni¢ z 1 na 2. Rodzaj styku pozostaje bez zmian,
gdyz styk drugi rowniez jest stykiem zwiernym. Polaczenie pomigdzy stykami zostato
utworzone w sposob automatyczny, poniewaz lezg one w jednej linii programu. Ostatnim
elementem, ktéry nalezy umie$ci¢ na schemacie jest cewka QO1. Cewki urzadzenia
znajdujg si¢ rowniez W grupie Elementy schematu programu jako Q — Wyjscie urzadzenia
podstawowego. Cewka powinna zosta¢ umieszczona W polu cewek (kolumna 1) w tej

samej linii co wprowadzone wczesniej styki, dzieki temu potaczenie pomiedzy stykiem 102
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a cewka QO1 utworzy si¢ automatycznie. Gotowy schemat przyktadowego programu zostat

przedstawiony narys. 3.16.

001 I— 101 102 [Q"“

Rys. 3.16. Schemat przyktadowego programu

3.5.  Symulacja dzialania programu

Symulacje dziatania programu przeprowadza si¢ W celu sprawdzenia poprawnos$ci
jego wykonania. Test programu przeprowadza si¢ W zaktadce Widok Symulacji
aktywowanej przyciskiem Symulacja w dolnej czesci okna narzedzi, punktem menu
Widok/Symulacja lub skrétem klawiszowym Ctrl+3. Przejscie do widoku symulacji
mozliwe jest jedynie po utworzeniu programu. Analogicznie jak widok projektu i schematu
programu, widok symulacji podzielony jest na trzy nastepujace sekcje: okno narzedzi (1),
schemat programu (2) i pole wtasciwosci (3). Struktura widoku symulacji przedstawiona

jest narys. 3.17.
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Rys. 3.17. Widok symulacji
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Symulacja dziatania programu ma na celu przetestowanie:

- utworzonych polaczen na schemacie programu

— poprawnos$ci wartosci rzeczywistych na wyjsciach modutow funkcyjnych

- zgodno$ci Z oczekiwaniami zawarto$ci wy$wietlacza i funkcji klawiszy urzadzenia

- funkcjonalnosci wpisywania warto$ci w formularzu z elementem wpisu

- argumentow logicznych

- zmiany statych na wejsciach modutow funkcyjnych

Przeprowadzenie symulacji nie wymaga potaczenia z przekaznikiem, realizowana jest

na komputerze PC. Okno narzedzi (1) w widoku symulacji umozliwia symulowanie wej$¢
wraz z okresleniem czy odpowiedni symulator wejscia ma dziata¢ w sposob rozwierny,
zwierny, samopowrotnie czy nie samopowrotnie. Sposob dziatania tacznikow okreslany
jest w zaktadce Sposob dziatania I/R (rys. 3.18. — A) poprzez zaznaczenie odpowiedniej
opcji przy danym numerze wejScia. Za symulacje wej$¢ odpowiada zaktadka Wejscia
i (rys. 3.18. — B), obecnos¢ sygnatu wejsciowego symbolizowana jest poprzez naci$nigcie
symbolu danego lacznika. Okno narzedzi umozliwia réwniez zmian¢ cyklu symulacji,
ustawienie putapki (zatrzymania cyklu dzialania programu) oraz w zakladce Wyswietlacz
symulowa¢ panel czolowy przekaznika oraz wizualizowaé stan poszczegdlnych wejsé
I wyj$¢ za posrednictwem symbolicznych lampek — wys$wietlanych w polu whasciwosci

(3).

A | Sposdh dzialania I/R | B | Wejscia |

@1 + I I 2 3 4 5 &8 7 8

™ "l’ A 1.1 0[]0

Or ulilalializliallails
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Rys. 3.18. Widok zaktadek Sposob dziatania I/R (A) i Wejscia i (B)

Podczas symulacji w oknie schematu programu (2) wyswietlany jest stan linii
schematu drabinkowego wlacznie z podanymi argumentami. Potaczenia, styki i cewki
przewodzace W danym momencie prad wyswietlane sa W kolorze czerwonym. Mozliwa
jest rowniez symulacja moduléw funkcyjnych w zaktadce schemat blokowy. Do
dyspozycji uzytkownika jest rowniez wirtualny oscyloskop.

Etapy procesu symulacji:
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- Ustawienie sposobu dziatania lacznikow w zaktadce Sposob dziatania I/R

— Rozpoczecie symulacji przyciskiem *

— Okreslenie W zaktadce Wyswietlacz standw, ktore majg by¢ przedstawione w polu
wlasciwosci

— Zaobserwowanie zmian stanow elementéw obwodu na schemacie programu
I W polu wlasciwosci podczas dokonywania przetaczen w zaktadce Wejscia 1

— Zakonczenie symulacji przyciskiem @

3.6.  Przeslanie programu do przekaznika

W celu przestania programu do przekaznika konieczne jest jego uprzednie polaczenie
z komputerem PC poprzez port COM lub sie¢ Ethernet. Aplikacj¢ mozna wysta¢ tylko do
tego modelu urzadzenia, dla ktérego zostala ona napisana. Funkcje Iacznosci
Z urzadzeniem realizuje si¢ W widoku komunikacji programu easySoft, ktory dostgpny jest
w zaktadce Komunikacja wdolnej czeSci okna narzedzi, punktem menu
Widok/Komunikacja lub skrotem klawiszowym Ctrl+4. Widok ten posiada
charakterystyczny dla oprogramowania podzial na trzy sekcje: okno narzedzi (1), schemat
programu (2) i pole wtasciwosci (3). Struktura widoku komunikacji przedstawiona jest na
rys. 3.19.

Plik Edytyj Widok Projekt Program Symulagia Komunikaga Oscyloskop Opge 7
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Rys. 3.19. Widok komunikacji
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Warunkiem dost¢gpu do aparatu jest polaczenie z nim w trybie online. wtym celu
w zaktadce Polgczenia okna narzedzi (1) nalezy wybra¢ i sparametryzowaé sposob
komunikacji przekaznika z komputerem, a nastepnie przyciskiem Tryb online dokonaé
polaczenia. W przypadku blednie skonfigurowanego potaczenia program zasygnalizuje
btad komunikacji itaczno$¢ nie bedzie mozliwa. Przy prawidlowo polaczonym aparacie
uaktywniona zostanie zaktadka Program, ktora umozliwia komunikacj¢ z aparatem.
Zaktadka Program umozliwia uruchomienie procesu ladowania programu do aparatu,
usuni¢cie programu, a takze uruchomienie wykonywania programu w przekazniku (Run)
lub jego zatrzymanie (Stop). Mozliwe jest takze poréwnanie programu obecnego na
przekazniku ztym znajdujacym si¢ na komputerze. Aby zaladowaé program do
przekaznika musi znajdowaé si¢ w trybie Stop. w przypadku proby wystania aplikacji
w trybie Run oprogramowanie zadaje kontrolne pytanie dotyczace koniecznos$ci przejscia
w tryb Stop. Po potwierdzeniu operacji program wysylany jest do aparatu, co mozna
zaobserwowaé na pasku postepu wysytania. Po zakonczeniu przesylania utworzony
program jest juz obecny na przekazniku i po przejSciu W tryb Run rozpoczyna si¢ jego
fizyczne wykonywanie. Okno schematu programu (2) i pole wiasciwosci (3) w widoku
komunikacji posiadajg funkcjonalno$¢ identyczng jak w widoku symulacji tj. sygnalizacje
stanow logicznych wejs¢ | wyjsé, a takze stan linii schematu drabinkowego. Zamknigcie
widoku komunikacji programu powoduje przerwanie potaczenia pomigdzy komputerem
a przekaznikiem. w przypadku dalszej pracy z projektem powtorne przejscie do widoku

komunikacji sprawi automatyczne ponowne potaczenie z aparatem.

4. Opis stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne do badania sterownikéw swobodnie programowalnych

umozliwia projektowanie oraz symboliczng fizyczng realizacje ukladow sterowania
opartych na przekazniku z serii easy800. w sktad stanowiska wchodza nastepujace
urzadzenia dostepne dla uzytkownika:

— przekaznik easy 822-DC-TC

— zasilacz stabilizowany easy 400-POW

— panel zawierajacy przyciski ilampki polaczone z wejsciami i wyjsciami

przekaznika easy wraz z ich wyprowadzeniami
— komputer PC poflaczony z przekaznikiem =za posrednictwem zlagcza do

programowania
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Rys. 4.1. przedstawia czgs¢ panelu sterujagcego zawierajaca elementy

wykorzystywane przy badaniu przekaznikow swobodnie programowalnych.
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Rys. 4.1. Panel sterujgcy stanowiska laboratoryjnego

Panel sterujacy sktada si¢ z dwoch podstawowych grup urzadzen. Pierwsza z nich to
przekaznik z easy 822-DC-TC wraz z dedykowanym zasilaczem easy 400-POW. Aparat
easy 822-DC-TC jest przekaznikiem z serii easy800 wymagajacym zasilania napigciem
statym 24 V. w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu napigcia zastosowany zostal
zasilacz stabilizujgcy easy 400-POW potaczony z siecig 230 V. Zasilacze z serii POW
posiadajg wbudowany uktad chronigcy przed zwarciami i przecigzeniami. Poprawna praca
zasilacza sygnalizowana jest ciggtym §wiattem wbudowanej diody LED Power.

Przekaznik easy 822-DC-TC charakteryzuje si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

— wyswietlacz LCD oraz komplet klawiszy funkcyjnych
— wymiary 107,5 x 90 x 58 mm (szer. X wys. X gl.)
— napigcie zasilania 24 V DC
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—  zegar czasu rzeczywistego
— 12 wej$¢ cyfrowych
— 4 wejscia analogowe
— 8 wyj$¢ cyfrowych (tranzystorowych)
— 1 wyjscie analogowe
— zlacze do programowania
— mozliwo$¢ potaczenia do 8 uczestnikow sieci NET
— 256 linii programu
— 4 pola stykow
— bloki funkcyjne: 32 przekazniki czasowe, 32 liczniki, 4 liczniki czestotliwosci, 2
liczniki przyrostowe, 4 liczniki godzin pracy, 32 zegary tygodniowe, 32 zegary
roczne, 32 komunikaty tekstowe, 96 znacznikéw, 32 moduly arytmetyczne, 32
zaleznosci Boole’owskie (AND, NOT, OR, XOR)
Potaczenia elektryczne w obrgbie panelu sterujacego, zaro6wno zasilajace, jak
I doprowadzajace sygnaly wejsciowe | wyjSciowe sg utworzone na state i ich modyfikacja
z zewnatrz panelu nie jest mozliwa dla uzytkownika. Poprawng prace aparatu sygnalizuje
ciaglym $wiattem diody POW/RUN, przy wykonywaniu programu przez przekaznik
w trybie Run dioda POW/RUN miga. Praca w sieci NET sygnalizowana jest ciggtym
swiattem diody NET. Przekaznik easy 822-DC-TC wykorzystany na stanowisku

laboratoryjnym wraz z zasilaczem easy 400-POW zostat przedstawiony na rys. 4.2.
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Rys. 4.2. Przekaznik easy 822-DC-TC wraz z dolaczonym zasilaczem stabilizowanym easy 400-POW

Druga grupe elementéw panelu sterujacego stanowiag przyciski podiaczone do wejsé
przekaznika oraz lampki przylaczone do jego wyjs¢. Zardwno wejscia, jak 1 wyjScia,
oprocz przytaczonych na state przyciskow ilampek, posiadaja mozliwos¢ przytaczenie
innych urzadzen dzigki wyprowadzonym zaciskom laboratoryjnym.

Przyciski wej$ciowe od I1 do 112 s3 lacznikami nieposiadajagcymi podtrzymania.
Przytaczone sa one do stykow wejsciowych przekaznika o numerach identycznych jak
przypisane przyciskom na panelu. Wszystkie 12 wej§¢ moze realizowa¢ funkcje wejsc
cyfrowych (dwustanowych). Stan ,,1” na wejsciu przekaznika wprowadza si¢ poprzez
nacisniecie przycisku. Jako ze przyciski nie posiadajg podtrzymania, w chwili ich
zwolnienia nastgpuje automatyczne pojawienie si¢ na danym wejsciu stanu ,,0”. Wejscia
17, 18, 111 i 112 s3 jednocze$nie wejsciami analogowymi — potencjometry umieszczone na
stanowisku (regulacja pokrettami IA1 i IA2 w zakresie od 0 do 10 V) zostaly przytaczone
jedynie do wejs¢ 17 (potencjometr IA1) oraz I8 (potencjometr IA2). Stan ,,1” na wejsciu
analogowym zostaje wprowadzony po przekroczeniu na zadajniku wartosci ustalonej
w programie uruchomionym w przekazniku. w przypadku warto$ci mniejszej od ustalone;j,
na wejsciu jest stan ,,0”. Z racji braku wyposazenia wej$¢ 111 i 112 w zadajniki warto$ci nie

istnieje fizyczna mozliwos¢ korzystania z nich w charakterze wej$¢ analogowych
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wykorzystujac jedynie osprzgt obecny na stanowisku. W przypadku wejs¢ 17 i 18 przyciski
| potencjometry pracuja autonomicznie tj. nie ma koniecznos$ci jednoczesnego ustawienia
odpowiedniej wartosci na zadajniku i nacisniecia przycisku w celu wprowadzenia sygnatu
do przekaznika. W celu wizualnego rozroznienia wejs¢ te posiadajace wylacznie funkcje
cyfrowa zostaly oznaczone kolorem czerwonym, wejScia umozliwiajacym prace
w charakterze wej$¢ analogowych oznaczono kolorem zielonym.

Lampki od Q1 do Q8 reprezentuja stan wyj$¢ przekaznika 0 numerach identycznych
jak przypisane lampkom na stanowisku. Wszystkie wejscia od Q1 do Q8 mogg pracowac
wylacznie W charakterze cyfrowych wyjs¢ tranzystorowych. Stan ,,1” na danym wyj$ciu
przekaznika reprezentowany jest przez ciagte $wiatto przypisanej mu lampki. Przekaznik
easy 822-DC-TC umozliwia wykorzystanie wyjscia analogowego, ktore jest udostepnione
na stanowisku Ww postaci zaciskow laboratoryjnych do podiaczenia urzadzenia
zewnetrznego. Zaciski te umieszczone sg na stanowisku ponizej grupy wyj$¢ cyfrowych
I oznaczone sg podpisem WY_ANALOG. Zacisk QA posiada potencjat ustawiony przez
uzytkownika podczas programowania, natomiast zacisk OV posiada potencjal zerowy.

Oprocz urzadzen przypisanych wejsciom i wyjsciom przekaznika panel sterujacy
wyposazony jest W dwie pary zaciskow wyjsciowych napigcia stalego 24V. Umozliwiaja
one przylaczenie urzadzen pracujacych na takim napigciu korzystajac z zainstalowanego
wraz z przekaznikiem zasilacza. Panel posiada réwniez zacisk oznaczony opisem
24V/320V Napiecie na wyj. Q. Shuzy on do udostepnienia uzytkownikowi napigcia Z wyjs¢
Q przetransformowanego z 24V na 320V. Panel laboratoryjny wraz z przekaznikiem easy
zasilany jest ze S$ciennej tablicy laboratoryjnej umieszczonej przy stanowisku.
Uruchomienie stanowiska i praca przy nim mozliwa jest dopiero po wiaczeniu zasilania.

Rozmieszczenie elementow panelu sterujacego przedstawione jest na rys. 4.3.
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Rys. 4.3. Elementy panelu sterujacego

Komputer PC wyposazony W system operacyjny Microsoft Windows polaczony jest
Z bezposrednio z przekaznikiem za posrednictwem jego zlacza do programowania.
Potaczenie mozna realizowa¢ ze strony komputera poprzez zlacze USB (EASY-USB-
CAB) lub RS232 (EASY-PC-CAB). Na wykorzystywanym komputerze zainstalowane
zostato oprogramowanie easySoft 6. z racji posiadania przez przekaznik ptyty czotowej
I potaczenia go 2z odpowiednio wyposazonym komputerem stanowisko umozliwia
programowania na oba mozliwe sposoby — zuzyciem przyciskoéw funkcyjnych oraz
korzystajac z programu easySoft. w ¢wiczeniu laboratoryjnym wykorzystywane jest

jedynie programowanie przy uzyciu oprogramowania komputerowego easySoft.
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5. Przykladowy program

Program nr 1. — Przelacznik gwiazda/tréjkat dla silnika asynchronicznego

z wykorzystaniem przyciskow funkcyjnych przekaznika

Najczescie] uzywanymi W przemysle napedami sg obecnie silniki asynchroniczne
klatkowe. Majg one wiele zalet ikorzystnych wlasciwosci, dzieki ktorym znajdujg
zastosowanie przy napgdzaniu najrozniejszych urzadzen (taSm produkcyjnych, rusztow
W kottach, itd.). Posiadaja rowniez jedna, ale za to istotng wade. Silniki wigkszych mocy,
azwlaszcza te ruszajace pod duzym obcigzeniem, pobieraja Z sieci znaczny prad
rozruchowy. Jego wartos¢ moze osiagga¢ kilku- anawet kilkunastokrotno$¢ pradu
Znamionowego.

Obecnie problem ten jest rozwigzywany przez zasilanie silnikow za posrednictwem
tzw. uktadoéw soft-start. Dzieki tym urzadzeniom elektronicznym rozruch odbywa si¢
plynnie, awarto$¢ pradu rozruchowego jest ograniczona do minimum. W starszych
aplikacjach podobng funkcje spetniat przetacznik gwiazda/trojkat.

Silniki asynchroniczne klatkowe maja uzwojenie wirnika w postaci metalowych
(najczesciej aluminiowych) pretdw, na koncu zwartych pier§cieniami. Do tego uzwojenia
nie da si¢ podlaczy¢ zadnych zewnetrznych uktadéw. Migkki rozruch silnika jest mozliwy
dzigki wykorzystaniu uzwojenia stojana.

W przypadku gdy na tabliczce zaciskowej silnika wyprowadzone sa zarowno
poczatki jak i konce uzwojen stojana (6 zaciskow), mozliwe jest ich potaczenie w gwiazdg
i trojkat.

Przy potaczeniu w gwiazde silnik pobiera prad 3-krotnie mniejszy niz przy
polaczeniu w trojkat. Dzigki temu dochodzi do ograniczenia pradu rozruchowego.
Niestety, wtym ukladzie 3-krotnie mniejszy jest rowniez moment rozruchowy. Po
przemini¢ciu krytycznej fazy rozruchu i ustabilizowaniu parametréow silnika, uzwojenia
stojana taczy si¢ W trojkat. Jest to roboczy uktad potaczen.

Rozrusznik gwiazda/trojkat moze by¢ zrealizowany Ww oparciu 0 przekaznik
swobodnie programowalny easy. w programie wykorzystywane s3 nastgpujace wejscia

I wyjécia:
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Tab. 5.1. Definicje wejs¢ i wyjs¢ dla przetacznika gwiazda/trojkat wykorzystujacego przyciski

funkcyjne przekaznika

WEJSCIA

Symbol Funkcja

PO1 | przycisk P1 na panelu czolowym przekaznika (,,lewo’)- zataczanie silnika pod

napigcie i automatyczna konfiguracja gwiazdy

P02 | przycisk P2 na panelu czolowym przekaznika (,,gora”)- przetaczenie uzwojen

stojana z gwiazdy na trojkat

P03 | przycisk P3 na panelu czotowym przekaznika (,,prawo”)- wylgczenie silnika

spod napiecia

WYJSCIA

Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku- symbolizuje stycznik zatgczajacy silnik pod napigcie

lampka Q2 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana

Q02

w gwiazde

003 lampka Q3 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana
w trojkat

Po wecisnigciu przycisku P1 na panelu czolowym przekaznika, dochodzi do zataczenia
stycznika QO1 i podania napigcia na silnik. Styk QO1 stycznika zamyka si¢, dzigki czemu
w uktadzie wystepuje samopodtrzymanie (stycznik QO1 jest zasilony nawet po puszczeniu
przycisku P1). Jednoczesnie z zasileniem silnika, dochodzi do zasilenia stycznika Q02
I potagczenia uzwojen stojana W gwiazde. Po nacisnigciu przycisku P2 styk pamigciowy
MOT1 zostaje zwarty, przez co napigcie zostaje podane na przekaznik czasowy TO1EN. Jest
to przekaznik 0 opdznionym zataczeniu, ktdry po z géry nastawionym czasie zwiera swoje
styki. Zastosowano go ze wzgledu na eliminacj¢ stanéw nieustalonych. Zamknigcie styku
TO1Q1 uruchamia stycznik Q03 (uzwojenia stojana l3gcza sie¢ W trojkat) z jednoczesnym
odwzbudzeniem stycznika Q02. Uktad w kazdej chwili mozna odtgczy¢ spod napigcia przy

uzyciu przycisku P3. Schemat programu przedstawia rysunek 5.1.
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Rys. 5.1. Schemat programu przetacznika gwiazda/trojkat z wykorzystaniem przyciskow funkcyjnych

przekaznika

6. Programy do samodzielnego wykonania

Program nr 2. — Przelacznik gwiazda/tréjkat dla silnika asynchronicznego

z wykorzystaniem przyciskow na stanowisku

Zrealizowaé program spetniajacy identyczng funkcje jak przykladowy program
z rozdziatu 5., ktory bedzie dziatat w oparciu o przyciski na stanowisku laboratoryjnym.
Do zalaczania poszczegdlnych stycznikow wykorzysta¢ dowolne przyciski 11-112 (na

przyktad takie jak w tab. 6.1.).
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Tab. 6.1. Definicje wejs¢ i wyjs$¢ dla przetacznika gwiazda/trojkat z wykorzystaniem przyciskow na

stanowisku

WEJSCIA

Symbol Funkcja

101 | przycisk 11 na stanowisku- zataczanie silnika pod napigcie i automatyczna

konfiguracja gwiazdy

102 | przycisk 12 na stanowisku- przetaczenie uzwojen stojana z gwiazdy na trojkat

103 | przycisk 13 na stanowisku- wytaczenie silnika spod napigcia

WYJSCIA

Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku- symbolizuje stycznik zataczajacy silnik pod napiecie

lampka Q2 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana

Q02

w gwiazde

003 lampka Q3 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana
w trojkat

Program nr 3. — Automatyczny przelacznik gwiazda/trojkat

Program pokazany w rozdziale 5. ma t¢ wade, ze to uzytkownik wybiera moment,
W ktoérym nastapi przetaczenie uzwojen z gwiazdy na trojkat. Przy ztym jego doborze,
w uktadzie moze wystgpi¢ duzy udar pradowy 0 wartosci porownywalnej z potencjalnym
pradem rozruchowym. Moze to catkowicie przekresli¢ zasadno$¢ stosowania tego typu
uktadu rozruchowego.

Dla wyeliminowania wptywu uzytkownika na proces przelaczania, mozna
zastosowa¢ automatyczny przetgcznik gwiazda/trdjkat. Dokonuje on zmian konfiguracji
potaczen uzwojen w okreslonych interwatach czasowych. Momenty przetaczen dobiera si¢
dzigki analizie charakterystyki mechanicznej silnika izaleznosci pradu stojana od
predkosci obrotowe;j.

Opracowa¢  program  realizujacy  funkcj¢  automatycznego  przelacznika
gwiazda/trojkat. Ingerencja uzytkownika ma si¢ sprowadza¢ jedynie do zalaczenia

I wylaczenia uktadu spod napigcia. Konfiguracja gwiazdy oraz przelgczenie uzwojen
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z gwiazdy w trojkat ma si¢ dokonywac¢ automatycznie, ze zwloka czasowa uzyskana dzigki

wprowadzeniu przekaznikow czasowych.

Tab. 6.2. Definicje wejs¢ | wyj$¢ dla automatycznego przelacznika gwiazda/trojkat

WEJSCIA
Symbol Funkcja
przycisk P1 na panelu czolowym przekaznika (,,lewo”)- zalgczanie silnika pod
POl napigcie
przycisk P2 na panelu czotowym przekaznika (,,géra”)- wylaczenie silnika spod
Po napigcia
WYJSCIA
Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku- symbolizuje stycznik zatgczajacy silnik pod napigcie

lampka Q2 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana

Q02

w gwiazde

003 lampka Q3 na stanowisku- symbolizuje stycznik tgczacy uzwojenie stojana

w trojkat

Program nr 4. — Automatyczny rozrusznik dla silnika pierscieniowego

W  napedach przemystowych dosy¢ chetnie wykorzystywane sg silniki
asynchroniczne pierscieniowe. Maja one t¢ zalete ze, w przeciwienstwie do silnikow
klatkowych, zapewniony jest dostep do uzwojen wirnika. Konce tych uzwojen sa
doprowadzone do pierScieni $lizgowych (stad nazwa silnika), dzigki czemu mozliwe jest
dolaczanie do nich zewnetrznych obwodow rozruchowych.

Migkki rozruch silnikoéw pierscieniowych polega na kolejnym zwieraniu grup
rezystorow podtagczonych do uzwojenia wirnika. w poczatkowej fazie rozruchu aktywne sa
wszystkie rezystory, dzigki czemu prad rozruchowy jest znacznie ograniczony. Wraz
Z postepem rozruchu, kolejne rezystory sa zwierane. Po ustabilizowaniu parametrow
silnika, uzwojenie wirnika zostaje zwarte i pracuje bez zewnetrznych opornikow.

Sterowanie zwieraniem kolejnych rezystancji moze by¢ zrealizowane przy uzyciu

przekaznikow easy. Istniejg tutaj dwie mozliwosci:
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— sterowanie r¢czne- uzytkownik decyduje 0 zalaczeniu i wylaczeniu silnika
spod napigcia oraz 0 momentach wylaczania kolejnych  stopni
rezystancyjnych

— sterowanie automatyczne- uzytkownik moze jedynie zalaczy¢ badz wylgczyé
silnik spod napigcia, momentami zwierania grup rezystoréw steruje sam
przekaznik w oparciu 0 nastawione zwloki czasowe.

Znacznie lepsze i zapewniajgce plynniejszy rozruch jest sterowanie automatyczne.
Nalezy jednak pamigtaé, ze nastawy przekaznikow czasowych powinny by¢ ustalone
w oparciu 0 charakterystyki silnika. Dzigki temu potencjal sterowania automatycznego
zostanie w pelni wykorzystany, a rozruch nastgpi bez wigkszych problemow.

Zrealizowa¢ program automatycznego rozrusznika silnika pierScieniowego,
posiadajacego trzy grupy rezystoréw rozruchowych. Ingerencja uzytkownika ma si¢
sprowadza¢ jedynie do zalgczenia | wytaczenia uktadu spod napigcia. Zwieranie kolejnych
grup rezystorow ma si¢ dokonywaé automatycznie, ze zwloka czasowa uzyskang dzigki

wprowadzeniu przekaznikow czasowych.

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych Strona 36



Cw. 3 Uklady sterowania z wykorzystaniem przekaznikéw swobodnie programowalnych — p. zaawansowany

Tab. 6.3. Definicje wejs¢ i wyj$¢ dla automatycznego rozrusznika silnika pier§cieniowego

WEJSCIA

Symbol Funkcja

P01 | przycisk P1 na panelu czotowym przekaznika (,,lewo”)- zalgczanie silnika pod
napigcie
albo

101 | przycisk 11 na stanowisku- zataczanie silnika pod napigcie

przycisk P2 na panelu czotowym przekaznika (,,géra”)- wylaczenie silnika spod

Po napiecia i przerwanie procesu rozruchu
albo
przycisk 12 na stanowisku- wytaczenie silnika spod napigcia i przerwanie
102 procesu rozruchu
WYJSCIA
Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku- symbolizuje stycznik zataczajacy silnik pod napigcie

lampka Q2 na stanowisku- symbolizuje stycznik zwierajacy pierwszg grupe

Q02 )
rezystorow
lampka Q3 na stanowisku- symbolizuje stycznik zwierajacy drugg grupe
Q03 rezystorow
lampka Q4 na stanowisku- symbolizuje stycznik zwierajacy trzeciag grupg
Qo4 rezystorow
Program nr 5. — Sterowanie oSwietleniem Ww zaleznosci od natezenia S$wiatla
slonecznego

W uktadach sterowania czesto przydaje si¢ funkcja zalaczania/wylaczania wyjsé
w zaleznos$ci od wartosci pewnych wielko$ci analogowych. Znajduje ona zastosowanie na
przyklad do sterowania o$wietleniem, W zalezno$ci od poziomu oswietlenia naturalnego.
Gdy natgzenie $wiatta stonecznego jest mniejsze od wartosci granicznej, nastepuje
zalaczenie oswietlenia. Gdy jest wigksze - wylaczenie. Wykorzystuje si¢ w tym celu
réznego rodzaju czujniki oparte np. 0 fotorezystory, ktdrych rezystancja jest zalezna od

ilo$ci padajacego na nie Swiatta.
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Takie sterowanie byloby jednak nieefektywne. Nawet niewielkie fluktuacje natgzenia
swiatla slonecznego moglyby powodowaé przekraczanie granicy przelaczania, atym
samym wielokrotne i niepotrzebne zmiany stanéw wyjé¢. Dodatkowo, rowniez chwilowe
oswietlenie czujnika mogltoby powodowa¢ wytaczenie oswietlenia. Bytoby to niekorzystne
chociazby w lampach drogowych, na ktore pada swiatto reflektoréw samochodowych.

Dla likwidacji tego niekorzystnego zjawiska wprowadza si¢ tzw. histereze
przetaczania. Polega ona na tym, ze W systemie sterowania wystepuje strefa nieczutosci,
ograniczona od dotu granicg zalgczania, a od gory granicg wylgczania (rys. 6.1.). Nawet
wzrost natezenia os$wietlenia stonecznego nie powoduje wylaczenia lamp, dopoki nie
zostanie przekroczona granica wytaczania. Z kolei spadek natgzenia o$wietlenia ponize;j
granicy wylaczania nie powoduje zataczenia lamp- poziom o$wietlenia musi spas¢ ponizej

granicy zalaczania.

AMPY WYLAGZON

wylaczenie

granica wylaczania

STREFA NIECZULOSCI

zalaczeni
\e\l;\l\MY AL ACZONE

Rys. 6.1. Graficzna ilustracja sterowania o§wietleniem z wykorzystaniem histerezy przetaczania
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Umiejetne dobranie tych granic chroni przed czestymi i niepotrzebnymi zmianami
stanow wyjsc.

Opisany wyzej sposob sterowania mozna uzyska¢ dzigki komparatorom analogowym
przekaznika easy. Komparator taki posiada dwa wejscia iporownuje stany na nich.
w zalezno$ci od typu komparatora, sprawdza czy pierwsze wejscie jest wigksze, mniejsze
lub rowne drugiemu. Odpowiedz twierdzaca powoduje przekazania na wyjscie
komparatora sygnatu ,,1”.

Nalezy stworzy¢ program, W ktérym zmiany natgzenia $wiatla stonecznego bytyby
symulowane przez zmian¢ stanu na wejsciach analogowych, uzyskang dzigki
potencjometrom na stanowisku laboratoryjnym. Zastosowa¢ komparatory analogowe,

ktore beda porownywaly wielko$ci na wejsciach analogowych 17 i I8 ze statymi liczbami.
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w zaleznosci od warto$ci podanej na wejscie analogowe (a wigec od kata obrotu
potencjometru) powinno nastgpowac zalaczanie Ilub wylaczanie lampek, zgodnie

Z przedstawiong powyzej zasadg histerezy.

Tab. 6.4. Definicje wejs¢ i wyj$¢ dla sterowania oswietleniem W zaleznoéci od natezenia $wiatta stonecznego

WEJSCIA

Symbol Funkcja

101 | przycisk 11 na stanowisku laboratoryjnym- zezwolenie na dziatanie programu

potencjometr A1 na stanowisku laboratoryjnym, podtaczony do wejscia
- analogowego 107- zalgczanie | wytaczanie wyjscia Q01, symbolizuje czujnik

nat¢zenia o$wietlenia stonecznego

potencjometr IA2 na stanowisku laboratoryjnym, podiaczony do wejscia
- analogowego 108- zalgczanie | wytaczanie wyjscia Q02, symbolizuje czujnik

nat¢zenia o$§wietlenia stonecznego

WYJSCIA

Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku

Q02 | lampka Q2 na stanowisku

Program nr 6. — Zaawansowane sterowanie oSwietleniem

Odpowiednie zaprogramowanie przekaznika easy umozliwia za pomocg jednego
przycisku uzyskanie roznych efektow. Taki sposob sterowania moze zosta¢ uzyty na
przyktad w aplikacji sterujacej oswietleniem.

Opracowa¢ program wykorzystujacy trzy przyciski realizujace ta samg funkcje
wlaczenia oswietlenia oraz dwie lampki — Zrodla Swiatla. Pojedyncze przycisnigcie
dowolnego przycisku powinno powodowac zaswiecenie si¢ o$wietlenia na ustalong
dhlugo$¢ czasu np. 30 sekund. Ponowne naci$nigcie jednego z przyciskow W przeciagu
okres$lonego czasu np. 2 sekund powoduje przedtuzenie dziatania o§wietlenia 0 dodatkowy

czas np. 0 1 minute. Do utworzenia programu wykorzysta¢ nastepujgce wejscia i wyjscia:
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Tab. 6.5. Definicje wejs¢ i wyjs$¢ dla zaawansowanego sterowania o$wietleniem

WEJSCIA
Symbol Funkcja
101 przycisk 11 na stanowisku — wlaczenie §wiatta
102 przycisk 12 na stanowisku — wlaczenie §wiatta
103 przycisk 13 na stanowisku — wigczenie §wiatta
WYJSCIA
Symbol Funkcja
Q01 lampka Q1 na stanowisku — zrodto swiatta nr 1
Q02 lampka Q2 na stanowisku — zrodto swiatta nr 2

Program nr 7. — Zaawansowany licznik impulséw

Zastosowanie funkcji licznika przekaznika easy jest mozliwe m.in. w procesach
produkcyjnych isegregujacych np. na tasmociggu jako miernik ilo$ci sztuk
transportowanego towaru reprezentowanych przez zliczanie impulséw elektrycznych.

Utworzy¢ program wykorzystujacy te funkcje, ktory bedzie umozliwiat uruchomienie
programu zliczajagcego, automatyczng sygnalizacje osiggnig¢cia zadanej ilosci impulsow
oraz reczne resetowanie stanu licznika. Pojawienie si¢ kolejnej sztuki towaru bedzie

symbolizowane przez nacis$nigcie jednego z przyciskow na stanowisku laboratoryjnym.

Tab. 6.6. Definicje wejs¢ | wyjs¢ dla zaawansowanego licznika impulsow

WEJSCIA

Symbol Funkcja

101 | przycisk 11 na stanowisku — uruchomienie procesu zliczania

102 | przycisk 12 na stanowisku — zadanie impulsu

103 | przycisk I3 na stanowisku — resetowanie licznika

106 | przycisk 16 na stanowisku — zakonczenie procesu zliczania

WYJSCIA

Symbol Funkcja

lampka Q1 na stanowisku — sygnalizacja osiggniecia przez licznik zadanej iloSci

Qo1

impulsow
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Program nr 8. — Sterowanie drzwiami automatycznymi

Popularnym przyktadem wykorzystania przekaznikow logicznych jest proces
sterowania drzwiami automatycznymi. Gtéwnym zadaniem ukladu sterowania drzwiami
jest otwarcie drzwi po zadziataniu zewngtrznego lub wewnetrznego detektora ruchu
spowodowanym obecno$cig W polu detektora uzytkownika. Zamknigcie drzwi nastepuje
automatycznie po okreslonym czasie od opuszczenia przez uzytkownikow wspomnianego
pola. wcelu zapewnienia bezpieczenstwa podczas pracy drzwi powinny by¢ one
wyposazone W sprzeglto zabezpieczajace przed urazami W Sytuacjach awaryjnych. Mozliwe
powinno by¢ otwarcie drzwi W sposob reczny wewnetrznym wiacznikiem. Na rys. 6.2.
przedstawiona jest przyktadowa budowa drzwi automatycznych wraz z rozmieszczeniem
ich podstawowych elementow. Najwazniejszymi komponentami uktadu sterowania
drzwiami s3: czujniki ruchu zewngtrzny C1 1 wewnetrzny C2, wyltaczniki krancowe
otwarte K1 i zamknigte K2 oraz wacznik gtéwny drzwi Q1.

Zrealizowaé program sterujagcy drzwiami automatycznymi. Po wykryciu obecnosci
cztowieka przez jeden z detektoréw ruchu, drzwi powinny si¢ otwiera¢ az do osiggnigcia
wylacznika krancowego K1. Po okre§lonym czasie drzwi powinny same si¢ zamknaé, az
zostanie osiagnicty wylacznik krancowy K2. Wykorzystane w programie sterujacym

wejscia | wyjscia przedstawiono w tablicy 6.7.

Czujnik ruchu
Ma zewnatrz

T
1 LSS N AN SRR AR | AT AT LTI ILTTLE | l%
K2 . A Whaczmk krancowy
Whacznik kraficowy obwarte
zamknigte
| = |
Wewnatiz c2wt o1

Czuinik ruchu Whacznik ghowny

Czujnik ruchu

v

\§ O

N

Rys 6.2. Budowa drzwi automatycznych

Laboratorium Urzadzen Elektrycznych Strona 41



Cw. 3 Uktady sterowania z wykorzystaniem przekaznikow swobodnie programowalnych — p. zaawansowany

Tab. 6.7. Definicje wejs¢ i wyj$¢ dla drzwi automatycznych

WEJSCIA

Symbol Funkcja

101 przycisk 11 na stanowisku — detektor ruchu zewnetrzny C1

102 przycisk 12 na stanowisku — detektor ruchu wewnetrzny C2

103 przycisk 13 na stanowisku — wytacznik krancowy otwarte K1

104 przycisk 14 na stanowisku — wytacznik krancowy zamknigte K2

WYJSCIA

Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku — stycznik zataczajacy silnik otwierajacy drzwi

Q02 | lampka Q2 na stanowisku — stycznik zataczajacy silnik zamykajacy drzwi

Program nr 9. — Samoczynne zalaczanie rezerwy Z rezerwg jawna

Rezerwa jest nazywana jawna, jezeli tor zasilania rezerwowego podczas normalnej
pracy nie przenosi zadnego obcigzenia i moze zostaé zalagczony przejmujgc catkowite
obcigzenie toru podstawowego. Na rys. 6.3. przedstawiony jest schemat ukladu SZR
z rezerwg jawng. Linia L1 z transformatorem T1 jest torem podstawowym natomiast linia
L2 z transformatorem T2 torem rezerwowym. Uklad zawiera kontrolg napigcia w liniach
L1 i L2 oraz odpowiedni do jej wyniku schemat zalgczania wytacznikow W1 i W2. Jezeli
w linii L1 obecne jest napigcie, zasilanie szyn uktadu odbywa si¢ wytacznie za pomoca
toru podstawowego — zataczony jest wytagcznik W1. Na stan ten nie ma wptywu obecno$é
napigcia W torze rezerwowym. W przypadku nadmiernego obnizenia napigcia lub jego
braku w linii L1 zasilanie powinno przej$¢ na tor rezerwowy — otwierany jest wytacznik
toru podstawowego W1 i zatagczany jest wylgcznik toru rezerwowego W2. w przypadku
powrotu zasilania do linii podstawowej L1 uklad automatycznie powraca do stanu
normalnej pracy — otwierany jest wylacznik W2 izalagczany W1. Uklad zasilany jest

ponownie wylgcznie torem podstawowym, tor rezerwowy jest odtagczony.
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L1 L2

T1 T2

WA W2

Rys. 6.3. Schemat uktadu SZR 7 rezerwa jawna

Zaprogramowac przekaznik easy tak, by realizowat funkcj¢ SZR z rezerwa jawna.
Zalaczenie badz wylaczenie napigcia W poszczegolnych liniach powinno by¢ dokonywane
z poziomu przyciskow na stanowisku laboratoryjnym, natomiast zmiana konfiguracji
uktadu (zamykanie i otwieranie odpowiednich wylgcznikow) powinna si¢ dokonywaé
automatycznie w zaleznosci od tego, ktora linia jest aktualnie aktywna. Nalezy rowniez
wprowadzi¢ sygnalizacja napigecia na szynach, w przypadku gdy ktorakolwiek z linii

znajduje si¢ pod napigciem.

Tab. 6.8. Definicje wejs¢ | wyjs¢ uktadu SZR 7 rezerwa jawna

WEJSCIA
Symbol Funkcja
przycisk 11 na stanowisku — zataczenie/wytaczenie napigcia w linii podstawowej
101 L1
przycisk 12 na stanowisku — zataczenie/wytaczenie napigcia w linii rezerwowej
102 L
WYJSCIA
Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku — obecno$¢ napigcia w linii L1

Q02 | lampka Q2 na stanowisku — zataczenie wylacznika W1

Q03 | lampka Q3 na stanowisku — obecnos¢ napigcia w linii L2

Q04 | lampka Q4 na stanowisku — zataczenie wytacznika W2

Q05 | lampka Q5 na stanowisku — obecnos$¢ napigcia na szynach uktadu
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Program nr 10. — Samoczynne zalaczanie rezerwy zZ rezerwa ukryta

Rezerwa jest nazywana ukryta jezeli oba zrodla zasilania nie sg W pelni obcigzone
w normalnym stanie pracy i mozliwe jest przejecie calego obcigzenia przez jedno zrodto
w przypadku zaniku napigcia w drugim. Na rys. 6.4. przedstawiony jest schemat uktadu
SZR z rezerwa ukrytg. Sekcje szyn polaczone wylgcznikiem W3 zasilane sg autonomicznie
przez linie L1 i L2. w kazdej z linii znajduje si¢ wytgcznik — odpowiednio W1 i W2. Jezeli
W obu liniach stwierdzona jest obecno$¢ napigcia, wylgczniki W1 i W2 powinny by¢
zalaczone, a wylacznik W3 otwarty. Jezeli jedna z linii zostanie pozbawiona zasilania, jej
wylacznik zostaje otwarty, a zalaczony zostaje wytacznik sekcyjny W3 zapewniajac
rezerwowe zasilanie drugiej sekcji. w przypadku powrotu zasilania do pozbawionej
wczesniej napigcia linii uktad powraca do stanu normalnej pracy. Wszystkie wymienione

dziatania realizowane sg automatycznie.

L1 L2

T1 T2

Wi W3 W2

Rys. 6.4. Schemat uktadu SZR z rezerwg ukryta

Zaprogramowac¢ przekaznik easy tak, by realizowal funkcje SZR z rezerwg ukryta.
Zalaczenie badZ wylaczenie napigcia W poszczegolnych liniach powinno by¢ dokonywane
Z poziomu przyciskow na stanowisku laboratoryjnym, natomiast zmiana konfiguracji
uktadu (zamykanie i otwieranie odpowiednich wylgcznikow) powinna si¢ dokonywac

automatycznie w zaleznos$ci od tego, ktora linia jest aktualnie aktywna.
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Tab. 6.9. Definicje wejs¢ i wyj$¢ uktadu SZR z rezerwa ukryta

WEJSCIA

Symbol Funkcja

101 | przycisk 11 na stanowisku — zalaczenie/wylaczenie napiecia w linii L1

102 | przycisk 12 na stanowisku — zalaczenie/wylaczenie napiecia w linii L2

WYJSCIA

Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku — obecnos¢ napigcia w linii L1

Q02 | lampka Q2 na stanowisku — zataczenie wytacznika W1

Q03 | lampka Q3 na stanowisku — obecnos¢ napigcia w linii L2

Q04 | lampka Q4 na stanowisku — zataczenie wytgcznika W2

Q05 | lampka Q5 na stanowisku — zataczenie wytacznika W3

Program nr 11. — Samoczynne zalaczanie rezerwy z dodatkowym generatorem

Szczegdlnym przypadkiem SZR zrezerwa jawng jest zastosowanie jako zasilania
rezerwowego generatora. Schemat uktadu widoczny jest na rys. 6.5. Zasilaniem
podstawowym jest linia L1 ztransformatorem TI1 zalaczana przez wylacznik W1.
Wylacznikiem taczacym generator G z szynami uktadu jest wylacznik W2. w stanie
normalnej pracy (obecnos¢ napigcia W linii L1) powinien by¢ zalaczony wylacznik W1.
w przypadku przerwy w zasilaniu linia powinna zosta¢ odlgczona, a zatgczony powinien
zosta¢ generator i wylacznik W2. w przypadku powrotu napigcia W linii L1 automatycznie
przywracane jest zasilanie podstawowe, a generator jest wylaczany i odtaczany od reszty

uktadu. Niemozliwe jest jednoczesne przytgczenie do szyn uktadu linii L1 i generatora.
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L1

T1

(&)

WA W2

Rys. 6.5. Schemat uktadu SZR z dodatkowym generatorem

Zaprogramowa¢ przekaznik easy tak, by realizowal funkcj¢ SZR z dodatkowym
generatorem. Zalgczenie badz wylaczenie napigcia w linii powinno by¢ dokonywane
Z poziomu przyciskow na stanowisku laboratoryjnym, natomiast zmiana konfiguracji
uktadu (zamykanie i otwieranie odpowiednich wylacznikow) powinna si¢ dokonywac
automatycznie w zalezno$ci od tego, czy linia L1 znajduje si¢ pod napigciem czy nie.
Nalezy rowniez wprowadzi¢ sygnalizacje napigcia na szynach, w przypadku gdy

jakiekolwiek Zrodto napiecia jest zalgczone.

Tab. 6.10. Definicje wejs¢ i wyjs¢ uktadu SZR z dodatkowym generatorem

WEJSCIA
Symbol Funkcja
101 | przycisk 11 na stanowisku — zalaczenie/wylaczenie napiecia w linii L1
WYJSCIA
Symbol Funkcja

Q01 | lampka Q1 na stanowisku — obecnos¢ napigcia w linii L1

Q02 | lampka Q2 na stanowisku — zataczenie wytacznika W1

Q03 | lampka Q3 na stanowisku — zataczenie generatora G

Q04 | lampka Q4 na stanowisku — zataczenie wytacznika W2

Q05 | lampka Q5 na stanowisku — obecno$¢ napigcia na szynach uktadu
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